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1. miernik

2. ekran

3. wybierak

4. przyciski sterujgce
5. przylacza miernika
6. kable pomiarowe

1. uncppoBuit MeTp

2. expaH

3. nepemmkay

4. KHONKY ynpaBniHHs

5. rHi3ga umMcpoBoro MeTpy
6. BUMipioBanbHi npooan

G

1. meraci pristroj

2. displej

3. prepina¢

4. ovladacie tlacidla

5. zdierky meracieho pristroja
6. meracie vodice

Rok produkcji:
201 2 P?odzrc?iol; ;Je;ar:

o R

1. meter

2. display

3. selector

4. control buttons

5. connections of the meter
6. measurement leads

@

1. matuoklis

2. ekranas

3. parinkties perjungiklis
4. valdymo mygtukai

5. matuoklio lizdai

6. matavimo laidai

O

1. mérémdiszer

2. kijelz6

3. valaszto kapcsold

4. vezérl6 gombok

5. a mérémiiszer csatlakozoi
6. mérd kabelek

Produktionsjahr:  Pik Bunycky:
lop BbINycKa: Pagaminimo metai:
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1. Messgerat 1. undposoii MeTp

2. Bildschirm 2. 3KpaH

3. Wahlschalter 3. nepeknioyatens

4. Steuertasten 4. KHOMKV ynpaBneHns

5. Anschliisse des Messgerates 5. rHeana uMcposoro MeTpa

6. Messkabel 6. n3mepuTenbHble NPoBoaa

@ @

1. méritajs 1. méfici pfistroj

2. ekrans 2. displej

3. parslédzéjs 3. prepinaé

4. vadibas pogas 4. ovladaci tlacitka

5. méritaja kontakti 5. zditky méficiho pfistroje

6. mérisanas vadi 6. méfici vodice

@

1. aparat de mésurat 1. medidor
2. ecran 2. pantalla
3. buton de selectare 3. selector

4. botones de control
5. conexiones del medidor
6. cables de medicion

4. butoane de control
5. conexiuni aparat de masurat
6. conductori de mésurat

RaZo$anas gads:  Rok vyroby:  Anul productiei utilajului:
Rok vyroby: Gyartasi év:  Afio de fabricacion:

TOYA S.A. ul. Sottysowicka 13-15, 51-168 Wroctaw, Polska
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OCHRONA SRODOWISKA
Symbol wskazujacy na selektywne zbieranie zuzytego sprzetu y i Zuzyte ia elektryczne sa i wtornymi - nie wolno wyrzucac ich do
pojemnikéw na odpady domowe, poniewaz zawierajg substancje mebezpleczne dla zdrowna ludzkiego i $rodowiska! Prosimy o aktywng pomoc w oszczednym gospodarowaniu zasobami
naturalnymi i ochronie $rodowiska przez ie zuzytego do punktu ia zuzytych urzadzen elektrycznych. Aby ograniczy¢ ilos¢ usuwanych odpadow

konieczne jest ich ponowne uZycie, recykling lub odzysk w innej formie.

ENVIRONMENTAL PROTECTION

Correct disposal of this product: This marking shown on the product and its literature indicates this kind of product mustn't be disposed with household wastes at the end of its working
life in order to prevent possible harm to the environment or human health. Therefore the customers is invited to supply to the correct disposal, differentiating this product from other types
of refusals and recycle it in responsible way, in order to re - use this components. The customer therefore is invited to contact the local supplier office for the relative information to the
differentiated collection and the recycling of this type of product.

UMWELTSCHUTZ

Das Symbol verweist auf ein Sammeln von i und i i Die i Geréte sind a - sie
diirfen nicht in die Abfallbehéilter fiir Haushalte geworfen werden, da sie its- und adi enthalten! Wir bitten um aktive Hilfe beim sparsamen Umgang
mit und dem L in dem die Geréte zu einer Annahmestelle fiir solche elektrischen Geréte gebracht werden. Um die Menge der zu beseitigenden

Abfalle zu begrenzen, ist ihr emeuter Gebrauch, Recycling oder Wiedergewinnung in anderer Form notwendig.

OXPAHA OKPY)XAIOLUEI CPEABI

ﬂaHHbM cumBon ] C50p i aﬂeKTpVI‘leCKOM u QHEKTDOHHOM annaparypbl. i P Cblpbe, B CBA3N
C YeMm 3anpeLlaetcs Bb\ﬁpaChIBaTb WX B KOP3WHbI C BbITOBBIMM 0TX0A4amu, MoCKOMbKy OHU COepkar BellecTsa, onacHble Ans 3ﬂ0p03bﬂ n Okpy)Ka)OLl.leM Cpeﬂbl' Mol OﬁpaLLlaeMCﬂ K
Bam ¢ HpochﬁOM 06 aKTMBHOM nomoLuu B oTpacnu PecypcoB 1 OXpaHbl 0Kp‘/>Kal0U.leM cpefbl nyTem nepeaayi M3HOLIEHHOTO ychOMCTBa B
COOTBETCTBYHLLVI NYHKT XpaHEHWs annapaTypel Takoro Tuna. Ytobbl orp: YHI IX OTXO/108, WX BTOpI

wnm Apyrve opmbl Bo3BpaTa.

OXOPOHA HABKOMHULUIHBOrO CEPEJOBULLA

Bka3aHwii CUMBON 03Hayae CenexTMBHMIA 36ip cnpaLiboBaHOi eNexTPUYHOI Ta enekTpoHHoi anapatypi. Ci i € Y 3BA3KY 3 4UM

BUKAZATY X Y CMITHMKY 3 NOBYTOBMMM BiXOaMM, OCKIMbKI BOHY MICTATb PEMOBUHM, LLIO 3aTPOXYIOTh 31OPOBIO Ta p 70 Bac 3 npocs6oto

CTOCOBHO aKTUBHOT AOMIONOTY Y Fany3i OXOpOHH 010 Ta pecypciB WNSXoM nepeaadi CnpaLiboBaHKX eNexTponpucTpoiB
iHUIA NYHKT, WO 3ail ix 3 metoo 0Bemy BIAXOAIB, LUO 3HHLLYIOTECS, HEOBXIHO CTBOPUTH icTb Ans ix BTOP

peuwmmry B0 iHLIOT (hOPMM NIOBEPHEHHS 10 TPOMUCIIOBOIO OBiry.

APLINKOS APSAUGA
Simbolis nurodo, kad suvartoti elektroniniai ir elektriniai jrenginiai turi bati selektyviai surenkami. Suvartoti elektriniai jrankiai, - tai antrinés Zaliavos — jy negalima i$mesti j namy tkio
atlieky konteinerj, kadangi savo sudétyje turi medziagy pavojingy Zmgaus sveikatai ir aplinkai! i aktyviai is natdraliy istekliy tvarkyme perduodant

netinkama vartoti jrank] j suvartoty elektros jrenginiy surinkimo punkta. Salinamy atiieky kiekiui apriboti yra btinas jy pakartotinis panaudojimas, reciklingas arba medziagy atgavimas
kitoje perdirbtoje formoje.

VIDES AIZSARDZIBA

Simbols rada izlietoto elektrisko un elektronisko iekartu selektivu Izlietotas iekartas ir jas izejvielas — nevar bt izmestas ar majsaimniecibas atkritumiem, jo
satur substances, bistamas cilvéku veselibai un videi! Lidzam aktivi palidzét saglabat dabisku bagatibu un sargat vidi, pasniegsot izlietoto iekartu izlietotas elektriskas ierices savak$anas
punkta. Lai ierobezot atkritumu daudzumu, tiem jabat vélreiz izlietotiem, parstradatiem vai dabatiem atpaka| cita forma.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Symbol poukazuje na nutnost sep: ého sbéru opotfe y y ych zafizeni. Opotf 4 elektricka zafizeni jsou zdrojem druhotnych surovin - je zakézéno
vyhazovat je do n4dob na komundlini odpad, jelikoZ obsahuii latky nebezpeéné I\dskemu zdravi a Zivotnimu prostred\' Prosime o aktivni pomoc pfi isporném hospodarent s piirodnimi zdroji
a ochrané Zivotniho prostfedi tim, Ze odevzdate pouzité zafizeni do shérného stiediska pouzitych elektrickych zafizeni. Aby se omezilo mnoZstvi odpadu, je nevyhnutné jejich opétovné
vyuZiti, recyklace nebo jina forma regenerace.

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Symbol poukazuje na nutnost sep: ého zberu y icky ickych zariadeni. Op: é elektrické zariadenia st zdrojom druhotnych surovin - je
zakézané vyhadzovat ich do kontejnerov na komuna\ny odpad, nakofko obsahuji Ialky nebezpecné ludskému zdravm a Zivotnému prostrediu! Prosime o aktivnu pomoc pri hospodareni
s prirodnymi zdrojmi a pri ochrane Zivotného prostredia tym, Ze opotrebované zariadenia odovzdéte do zberného strediska opotrebovanych elektrickych zariadeni. Aby sa obmedzilo
mnozstvo odpadov, je nutné ich opatovné vyuZitie, recyklacia alebo iné formy regenerécie.

KORNYEZETVEDELEM
Ahasznalt és eszkozok szelektlv Gjtésére vonatkozo jelzés: A hasznalt ések U alhato - nem szabad ket a haztar-
tasi hulladékokkal k|dobn| mivel az| emberi egé ésakd veszélyes tar Kérjiik, hogy aktivan segnse a termeszeh forrasokkal valo aktw gazdalkodast
az elhaszndlt b a éseket gyijtd pontra tortént beszallitasaval. Ahhoz, hogy a

égesa ések ismételt vagy Ujra alasa, illetve azoknak mas formaban torténd visszanyerése.
PROTEJAREA MEDIULUI

Simbolul adunérii selective a utilajelor electrice si electronice. Utilajele electrice uzate sunt materie primé repetata — este interzisa aruncarea lor la gunoi, deoarece conin substante
daunatoare sanatatii omenesti cat daunétoare mediuluil V& rugam deci s avetj o atitudine activa in ceace priveste gospodarirea economicé a resurselor naturale i protejarea mediului
natural prin predarea utilajului uzat la punctul care se ocupa de asemenea utilaje electrice uzate. Pentru a limita cantitétile deseurilor eliminate este necesara intrebuintatrea lor din nou ,
prin recyklind sau recuperarea in alta forma.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El simbolo que indica la recoleccion selectiva de los aparatos eléctricos y electronicos usados. jAparatos eléctricos y electronicos usados son reciclados - se prohibe tirarlos en contene-
dores de desechos ésticos, ya que contienen ias peligrosas para la salud humana y para el medio ambiente! Les pedimos su participacion en la tarea de la proteccion y de los
recursos naturales y del medio ambiente, llevando los aparatos usados a los puntos de almacenamiento de aparatos eléctricos usados. Con el fin de reducir la cantidad de los desechos,
es menester utilizarlos de nuevo, reciclarlos o recuperarlos de otra manera.
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Napigcie state

Direct voltage
Gleichspannung
[MocTosiHHO. HanpsikeHne
Crana Hanpyra
Nuolatinéi jtampa

Napiecie przemienne
Alternating voltage
Wechselspannung
[MepeMeHHOe HanpsixeHne
3miHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa

Prad staty

Direct current
Gleichstrom
[MoCTOSHHBIA TOK
Cranuii cTpym
Nuolatinéi jtampa

Prad przemienny
Alternating current
Wechselstrom
lepemeHHbiit Tok
3MiHHuit CTpYM
Kintamoji jtampa

Rezystancja

Resistance

Widerstand

AKTUBHOE COMPOTUBNEHME
AKTUBHMiA onip

Varza

Pojemnos¢
Capacity
Kapazitét
OneKTpoemMKoCTb
EnekTpoemHicTb
Talpa

Kontrola tranzystorow
Transistor check
Transistorenkontrolle
Mposepka TpaHaucTopos
Mepesipka TpaHaucTopis
Tranzistoriy kontrolé

Kontrola diod
Diode tests
Diodenkontrolle
[MpoBepka Avonos
[Mepesipka pioais
Diody kontrolé

wbudowany brzeczyk
built-in buzzer
eingebaute Summer
BCTPOEHHbIi! 3BYKOBOI
BOYA0BaHWIA 3BYKOBUIA
[taisytas zirzeklis
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Nemainigais spriegums
Napéti stejnosmémé
Napatie jednosmerné
Egyenfesziiltség

Tensiune de curent contnuu
Tensiones constantes

Mainspriegums

Napéti stfidavé

Napétie striedavé

Valtakozo fesziiltség
Tensiune de curent alternativ
Tensiones alternantes

Lidzstrava

Proud stejnosmérny
Prad jednosmerny
Egyenaram

Curent contnuu
Corriente directa

Mainstrava
Proud stfidavy
Prid striedavy
Véltédram
Curent alternativ
Corriente alterna

Rezistence
Odpor

Odpor

Ellenallas
Rezistenta omica
Resistencia

Tilpums
Kapacita
Kapacita
Kapacitas
Capacitatea
Capacidad

Tranzistoru parbaude
Kontrola tranzistort
Kontrola tranzistorov
Tranzisztorellen6rzés
Verificarea tranzistorilor
Control de transistores

Diodes parbaude
Kontrola diod
Kontrola diod
Di¢daellendrzés
Verificarea diodelor
Control de diodos

iebdvets signalizators
zabudovany bzu¢ak
zabudovany bzu¢ak
beépitett berregd
semnal fonic

alarma integrada
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania pomiaréw réznych wielkosci elek-
trycznych.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczyta¢ calg instrukcje i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakreséw pomiarowych. W obudowie
zainstalowane sg gniazda pomiarowe oraz gniazdo do sprawdzania tranzystoréw. Miernik wyposazony jest w przewody pomiarowe
zakonczone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o pomiarach”
DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD - maksymalny wyswietlany wynik: 1999

Czestotliwo$¢ prébkowania: okoto 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wyswietlany symbol ,1.”

Oznakowanie polaryzacji: wyswietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotno$ci <85%
Wymiary zewnetrzne: 164 x 85 x 34 mm (bez ostony gumowej)

Waga: ok. 230 g (bez ostony gumowej)

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny zakres pomiarowy miernika.

P " Napiecie stafe Napiecie przemienne Prad staly Prad przemienny
arametr
R, =10 MQ R, = 10 MQ; f, = 40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
Rozdziel- ” Rozdziel- ” Rozdziel- ” ”
Nr. katalogowy | Zakres 2086 Doktadnos¢ | Zakres 208¢ Dokfadnos¢ | Zakres 2086 D Zakres Dy
200mV | 0AmV | £05%+5) | 200mV | 0AmV | 1,2%+5) | 2mA 1A |£(1,0%+5)| 2mA 1pA +(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA  |£(1,2%+5)| 20mA 10pA | (15%+5)
YT-73082 20V 10mv £(0,8% + 5) 20V 10mV £1,0%+5) | 200mA | 01mA |£(12%+5)|200mA| 0,1mA  |(15%+5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V +10%+5) | 750V 1V +(1,2% + 5) 10A 10mA | £(3,0%+5)
zakres jowe: zakres i i iowe: bezpiecznik 250 mA/250 V; zakres 10 A:
Uwagi 200 mV: 220 V rms; pozostale zakresy: | 200 mV: 220 V rms; pozostab zakresy: | brak bezpiecznika - pomiar prqdu > 2A czas pomiaru < 15 sek. w interwatach
1000V d.c. lub 750 V a.c. rms 750 V a.c.rms 5min.
Parametr Rezystancja Pojemnosc Kontrola tranzystorow Kontrola diod
Nr. katalogowy Zakres Rgig?ée\- Doktadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢ | Doktadnosc Zakres hFE Warunki pomiaru
2000 010 | (1,0%+5) 20F 1pF
2kQ 10 20 nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 +(0,8% +3) 4(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200kQ 0,1kQ 2yF 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10 nF
20 MQ 10kQ £(1,2% +3)
Doktadnos¢ nie uwzglednia bedu spowodo-
wanego pojemnoscig miernika i przewodow y - .
Uwagi pomiarowych. Dla zakresow < 200 nF nalezy od Warunki pomiaruslil— 10pA;
wyniku odjg¢ pojemnos¢ miernika i przewodéw cE
pomiarowych

Doktadnos¢: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworzeniem obudowy przyrzadu nalezy
odtgczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wylgczy¢ miernik.
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Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecno$ci oparéw toksycznych lub fatwopalnych, w atmosferze
wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewodéw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek
usterek nie wolno przystepowac do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci nalezy skontaktowa¢ sie z producentem. Podczas pomiaru przewody korncéwki pomiarowe trzymag tylko za izolowang
czg$c. Nie dotyka¢ placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed zmiana mierzonej wielkosci nalezy odfa-
czy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odtaczone
przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytaczony.

Wymiana baterii
Multimetr wymaga zasilania przez baterig 9V typu 6F22. Zaleca si¢ stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii
nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu odkrecajac wkrety umieszczone na spodniej stronie miernika. Podigczy¢ baterig zgodnie z ozna-
kowaniem zaciskéw, zamkna¢ obudowe i zakreci¢ wkrety mocujace. Jezeli zostanie wy$wietlony symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy
wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zaleca sig wymiane baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sie
symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturowy F250mA/250V (@5x20mm) o szybkiej charakterystyce. W razie uszkodzenia
wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzy¢ obudowe miernika, postepujac
jak w przypadku wymiany baterii i zachowujac zasady bezpieczenstwa wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Przycisk wigcznika
Przycisk stuzy do wiaczania i wytaczania miernika. W przypadku gdy nie bedzie wykonywany pomiar, przestawiany wybierak ani
naciskany zaden inny przycisk miernik wytaczy sie samoczynnie po uptywie ok. 15 minut.

Przycisk ,HOLD”

Przycisk ,HOLD" stuzy do zachowania na wyswietlaczu zmierzonej warto$ci. Przycisniecie przycisku spowoduje, ze aktualnie wy-
Swietlana warto$¢ pozostanie na wyswietlaczu, nawet po zakonczeniu pomiaru. W celu powrotu do trybu pomiaru nalezy ponownie
nacisna¢ przycisk ,HOLD”

Podfgczanie przewodow testowych
Z wtyczek przewoddw $ciggnac pokrywy zabezpieczajace i podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie $ciag-
gna¢ ostony czedci pomiarowej i przystapi¢ do pomiardw.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przefacznika zakresow na wyswietlaczu zostang wyswietlone trzy cyfry znaczace. Gdy zacho-
dzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wy$wietlajac symbol baterii na wyswietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietla-
czu przed mierzona wartoécig pojawi si¢ znak ,-” oznacza to, ze mierzona wartoéci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podta-
czenia miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ tylko symbol ,1.” Oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w
takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy. W przypadku pomiaréw wielkoci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢
najwyzszy zakres pomiarowy i dopiero po pomiarze wstepnym nalezy zmienic zakres pomiarowy na odpowiedni.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do
zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewoddéw to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego ,V/Q", ,mA” lub ,10A”
Przewod czamy do gniazda oznaczonego ,COM”

W celu uzyskania jak najwigkszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki pomiarowe. Temperatura otoczenia w
zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza <75 %

Przyktad wyznaczania dokfadnosci

Dokfadnos¢: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos¢: +(0,8% + 5)

Obliczenie biedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V + 0,016 V

Pomiar napigcia
Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,V/Q" i ,COM”. Przetgcznikiem zakres6w ustawi¢ w pozycji pomiaru napigcia
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statego lub napiecia przemiennego. Wybra¢ maksymalny zakres pomiarowy, przewody pomiarowe dotgczy¢ réwnolegle do obwo-
du elektrycznego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru mozna zmieni¢ zakres
pomiarowy. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego niz 1000 V w przypadku pomiaréw dla napigcia statego oraz 750 V rms ($rednia
kwadratowa) w przypadku pomiaréw napigcia przemiennego. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia pradem
elektrycznym.

Pomiar natgzenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartodci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podigczy¢ do gniazda ,mA” i ,COM” lub do
gniazda ,10A” i ,COM”. Wybra¢ pokrettem odpowiedni zakres pomiarowy i rodzaj mierzonego pradu.

Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie ,mA” moze wynosi¢ 200 mA w przypadku pomiaru pradu wyzszego niz 200
mA, nalezy podigczy¢ przewdd do gniazda ,10A”. Maksymalne natgzenie mierzonego pradu w gniezdzie ,10A” moze wynosi¢ 10 A
i nie jest zabezpieczone zadnym bezpiecznikiem. Z tego wzgledu czas pomiaru pragdéw wyzszych niz 2 A nie moze przekracza¢ 15
sekund, po czym nalezy zastosowa¢ co najmniej 15 minut przerwy przed nastgpnym pomiarem. Gniazdo ,mA” moze by¢ obcigzone
maksymalnym pradem 200 mA. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda wartosci pradéw i napigc¢.
Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢ szeregowo do badanego obwodu elektrycznego, wybra¢ zakres i rodzaj mierzonego pradu prze-
tacznikiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Trzeba rozpocza¢ pomiary od wybrania maksymalnego zakresu pomiarowego. W celu uzyskania
doktadniejszych wynikéw pomiaru mozna zmieni¢ zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,V/Q" i ,COM" przefacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystancji.
Koncowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskéw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych
wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementéw, przez
ktére przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartosci wigkszych niz 1MQ pomiar moze zaja¢ kilka sekund zanim ustabilizuje sie
wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancii.

Pomiar pojemno$ci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,V/Q" i ,COM’, przetgcznik zakresoéw ustawi¢ w pozycji pomiaru pojemnosci.
Upewnic sie, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany. Nigdy nie mierzyé¢ pojemnosci natadowanego kondensatora,
moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru kondensatorow o duzej
pojemnosci pomiar moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje si¢ wynik.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,V/Q" i ,COM” przetacznik zakreséw ustawi¢ na symbolu diody. Korcowki
pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. Jedli dioda jest sprawna, przy
diodzie podtaczonej w kierunku przepustowym odczytamy spadek napigcia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podtaczenia
w kierunku zaporowym na wyswietlaczu zobaczymy ,1.”. Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza
rezystancjg w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie diod, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych ,V/Q" i ,COM” przetacznik zakreséw ustawi¢ na symbolu brzgczyka.

W przypadku wykorzystania miemika do pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem,
gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 30Q. Jest absolutnie zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktére
przeptywa prad elektryczny.

Test tranzystorow

Przetacznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu oznaczonym symbolem h._ (pomiar wspdiczynnika wzmocnienia tranzysto-
ra). W zaleznosci od typu posiadanego tranzystora podiaczamy do gniazda podstawki oznaczonej PNP lub NPN dbajac o to, aby
umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora w migjscach oznaczonych literami E - emiter, B - baza, C - kolektor. W przypadku sprawnego
tranzystora i wtasciwego podigczenia odczytujemy wynik pomiaru wspdtczynnika wzmocnienia pokazany na wy$wietlaczu. Jest ab-
solutnie zabronione testowanie tranzystoréw, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwac za pomoca lekko wilgotnej szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie
lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowa¢ rozpuszczalnikéw, srodkéw zracych lub Sciernych. Nalezy dbac o czystos¢ stykéw mier-
nika i przewodéw pomiarowych. Styki przewodéw pomiarowych czysci¢ szmatka lekko nasaczong alkoholem izopropylowym. W celu
przeczyszczenia stykow miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz wymontowac baterig. Odwréci¢ miernik i delikatnie nim potrzasnac,
tak aby wigksze zabrudzenia wydostaly si¢ ze ztgczy miernika. Wacik bawelniany na patyczku lekko nasaczy¢ alkoholem izopropylo-
wym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekag, az alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ baterig. Miernik nalezy przechowywac¢ w suchym
pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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PROPERTIES OF THE DEVICE
The all-purpose meter is a digital measurement device designed to measure electrical quantities.
Before using the meter, read the whole manual and keep it.

The meter has a plastic housing, a liquid crystal display and a measurement range switch. The housing is equipped with measurement
sockets and a transistor check socket. The meter is equipped with measurement cables with plugs. The meter is supplied without a
battery.

ATTENTION! The meter is not a measurement device as it is construed within the ,Measurement Law”
TECHNICA DATA

Display: LCD — maximum displayed result: 1999

Sampling frequency: approximately 3 times per second

Overload signalling: digit ,1” is displayed

Polarization signalling: symbol - is displayed before the result of the measurement
Battery: 6F22; 9 V

Working temperature: 0 + 40°C at the relative humidity <75%

Storage temperature: -10°C + +50°C; at the relative humidity <85%

External dimensions: 164 x 85 x 34 mm (without the rubber protection)

Weight: approximately 230 g (without the rubber protection)

ATTENTION! It is prohibited to measure electrical quantities exceeding the maximum measurement range of the meter.

Direct voltage Alternating voltage Direct current Alternating current
Parameter
R, = 10MQ R, = 10MQ; f, =40 + 400 Hz f,,= 40 + 400Hz
C:é?:‘%%ae Range | Resolution Precision Range Resolution Precision Range | Resolution | Precision | Range | Resolution Precision
200 mV 01mv #0,5% +5) | 200mV 0,1 mv #12%+5) | 2mA 1pA #1,0% +5)| 2mA 1A #(1,2% +5)
2V 1mv 2v 1mv 20mA 10pA | +(1,2% +5)| 20mA 10pA | +(15%+5)
YT-73082 20V 10mv 4(0,8% +5) 20V 10mv £(1,0% +5) | 200 mA 01mA |£(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1v +1,0%+5) | 750V 1v +(1,2% +5) 10A 10mA | £(3,0%+5)
Overload protection: range 200 mV: ov " . - .
erload protection: range 200 mV: 220 V | Overload protection: fuse 250 mA/250 V; range 10 A: no fuse - measurement of
Remarks 20V ms; o;f;%r\;a;gce?mlooo Vdc.or rms; other ranges: 750 V a.c. rms. the current > 2A, duration of measurement < 15 s in intervals > 15 min.
Parameter Resistance Capacity Transistor check Diode tests
Catalogue number | Range Resolution Precision Range Resolution Precision Range hFE Conditions for measurement
2000 010 +(1,0% + 5) 20F 1pF
2kQ 10Q 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 #(0,8% +3) +(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200 kQ 0,1kQ 2yF 1nF
2MQ 1kQ
20 uF 10nF
20 MQ 10kQ +(1,2% +3)
The precision value does not include the error
caused by the capacity of the meter and the "
Remarks measurement cables. For ranges < 200 nF it is Condll\;:gs f;\J.rlrJnea:s;rgrUem s
necessary to deduct from the result the capacity of P Ve = &
the meter and the measurement cables

Precision: + % of the indication + weight of the least significant digit
OPERATION OF THE MULTIMETER

ATTENTION! In order to protect from electric shock before the housing of the device is opened, disconnect the measurement cables
and turn the meter off.

Safety instructions
Do not operate the meter in the presence of an excessive humidity, toxic or inflammable vapours and in explosive atmosphere. Before
each use check the conditions of the meter and the measurement cables. If any damage is detected, it is prohibited to operate the
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device. Damaged cables must be replaced. In case of any doubts, consult the manufacturer. During measurements keep the measure-
ment cables and leads by the insulated parts. Do not touch the places of measurement or the sockets of the meter which are not being
used. Before the measured quantity is modified, disconnect the measurement cables. Do not realize any maintenance tasks without
making sure the measurement cables have been disconnected from the meter, and the meter itself has been turned off.

Replacement of the battery

The multimeter is powered with a 9V 6F22 battery. It is recommended to use alkaline batteries. In order to install a battery, open the
housing of the device removing the screws at the bottom of the meter. Connect the battery in accordance with the marking of the termi-
nals, close the housing and replace the screws. If the battery symbol is displayed, the battery must be replaced. For the sake of preci-
sion of measurements, it is recommended to replace the battery as soon as possible once the symbol of battery has been displayed.

Replacement of the fuse

The device is equipped with a fast F250mA/250V (@5x20mm) fuse. If the fuse is damaged, it must be replaced with a new one of the
same electrical parameters. To do so, open the housing of the meter and proceed as in the case of replacement of the battery, observ-
ing the safety principles, to replace the fuse.

Switch button
The function of the button is to turn the meter on and off. If no measurement is realised, the selector remains in the same position, and
no other button is pushed, the meter will turn out automatically after approximately 15 minutes.

Button ,HOLD”
The button ,HOLD" permits to hold the measured value in the display. If the button is pushed the displayed value will remain in the
display even when the measurement is finished. In order to return to the measurement mode push the button again.

Connection of the test leads
Remove the protection caps from the plugs and connect them in accordance with the instructions. Then remove the protections of the
measurement part and proceed to measurements.

MEASUREMENTS

Depending on the actual position of the range switch in the display three significant digits will be displayed. If it is necessary to replace
the battery the multimeter indicates this displaying the battery symbol. If before the measured value the “-” symbol is displayed then the
measured value has an opposite polarization in relation to the connection of the meter. If only “1” is displayed, then the measurement
range is exceeded, and it is necessary to increase the measurement range. In case of measurements of quantities of unknown values,
set the highest measurement range and only after the initial measurement change the measurement range to the required one.

ATTENTION! The measurement range of the meter must not be lower than the measured value. It might damage the meter
and cause an electric shock.

The correct connection of the leads:
The red lead must be connected to the socket marked as ,V/Q", ,mA” or ,10A”
The black lead must be connected to the socket marked as ,COM”

In order to ensure the highest possible precision of the measurements the optimum measurement conditions must be observed: ambi-
ent temperature between 18°C and 28°C and relative humidity <75 %

Determination of precision

Precision: + % of the indication + weight of the least significant digit
Measurement of the direct voltage: 1,396 V

Precision:  (0,8% + 5)

Calculation of the error: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Result of the measurement: 1,396 V £ 0,016 V

Measurements of voltage

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,V/Q" and ,COM”. Switch the range selector to the position of the meas-
urement of the direct voltage or alternating voltage. Select the maximum measurement range, connect the measurement cables in
parallel to the electric circuit and read the result of the measurements of the voltage. In order to ensure more precise results of the
measurement you may change the measurement range. Do not ever measure a voltage exceeding 1000 V in case of measurements
of the direct voltage and 750 V rms (square average) in case of measurements of the alternating voltage. It might damage the meter

and cause an electric shock.
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Measurement of intensity of the current

Depending on the expected value of the measured intensity of the current connect the measurement cables to the socket marked as
,mA”and ,COM"” or to the socket marked as ,10A” and ,COM”. Select the adequate measurement range and the kind of the measured
current.

Maximum intensity of the current measured through the ,mA” socket may amount to 200 mA. In case of measurements of the current
exceeding 200 mA connect the lead to the socket marked as ,10A". Maximum intensity of the current measured through the socket
marked as ,10A” may amount to 10 A and it is not protected with a fuse. Therefore the duration of the measurements of currents
exceeding 2 A must not exceed 15 seconds, and it is required to wait at least 15 minutes before the next measurement. The maximum
power-carrying capacity of the ,mA” socket is 200 mA. The maximum current and voltage values of the sockets must not be
exceeded. Connect the measurement cables in series to the tested electric circuit, select the range and kind of the current and read
the result of the measurement. The first stage of the measurements is to select the maximum measurement range. In order to ensure
more precise results of the measurement you may change the measurement range.

Measurements of resistance

Connect the measurement cables to the ,V/Q" and ,COM” sockets; switch the range selector in the position of the measurement of
resistance. Place the measurements leads at the terminals of the measured element and read the result. In order to ensure more
precise results of the measurement the measurement range may be changed if required. It is strictly prohibited to measure the
resistance of live elements. In case of measurements of values exceeding 1MQ the measurement may take a couple of seconds
before the result is stable, which is a normal reaction during measurements of high resistances.

Measurement of capacity

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,V/Q" and ,COM”", switch the range selector in the position of the measure-
ment of capacity. Make sure the capacitor was discharged before the measurement. Do not ever measure the capacity of a charged
capacitor, since it might damage the meter and cause an electric shock. In case of measurements of high-capacity condensers
the measurement may last approximately 30 seconds before the result is stable.

Diode test

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQ" and ,COM”, switch the range selector to the diode symbol. Place the
measurement leads to the diode terminals in the conduction direction and the reverse direction. If the diode is functioning correctly,
then at the diode connected in the forward direction we will read the voltage drop for this diode expressed in mV. In case the diode is
connected in the reverse direction the display will read ,1.”. Correctly functioning diodes show a low resistance in the forward direction
and a high resistance in the reverse direction. It is strictly prohibited to test live diodes.

Conduction test

Connect the measurement cables to the sockets marked as ,VQ" and ,COM” and switch the range selector to the buzzer symbol.

In case the meter is used for conduction measurements, the internal buzzer will emit sound each time the measured resistance drops
below 30Q. It is strictly prohibited to test the conduction of live circuits.

Transistor test

Switch the range selector to the position marked with the h_symbol (measurement of the gain coefficient of the transistor). Depend-
ing on the type of transistor it must be connected to the socket of the base marked as PNP or NPN, making sure the terminals of the
transistor are placed in accordance with the letter indications: E - emitter, B - base, C - collector. If the transistor is functioning properly
and the connection is correct, the result of the measurement of the gain coefficient is read in the display. It is strictly prohibited to
test live transistors.

MAINTENANCE AND STORAGE

Clean the meter with a soft cloth. Remove heavy soiling with a damp cloth. Do not submerge the meter in water or any other liquid.
Do not use solvents, caustic or abrasive substances to clean the meter. Make sure the contacts of the meter and the measurement
cables are clean. Clean the terminals of the measurement cables with a cloth slightly soaked with isopropyl alcohol. In order to clean
the contacts of the meter, turn the meter off and remove the battery. Turn the meter round and shake it slightly to remove major impuri-
ties from the contacts of the meter. Soak slightly a cotton swab in isopropyl alcohol and clean each contact. Wait until the alcohol has
evaporated and replace the battery. Store the meter in a dry place in the provided case.
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CHARAKTERISTIK DES MESSGERATES

@

Das Vielfachmessgerét ist ein digitales Messinstrument, das fiir die Ausfiihrung von Messungen verschiedener elektrischer Groen

vorgesehen ist.

Vor Beginn der Arbeiten mit diesem Messgerat muss man die gesamte Anleitung durchlesen und auch einhalten.

Das Messgerét hat ein Gehause aus Kunststoff, eine Flissigkristallanzeige sowie einen Schalter fiir die Messbereiche. Im Gehéuse
sind Messbuchsen sowie eine Buchse zum Uberpriifen der Transistoren installiert. Das Messgerat ist mit Messleitungen ausgeriistet,
die am Ende einen Stecker haben. Das Messgeréat wird ohne Batterie fiir die Stromversorgung verkauft.

UWAGA! Das angebotene Messgerat ist kein Messinstrument im Sinne des Gesetzes ,Gesetz liber Messungen”

TECHNISCHE DATEN

Anzeige: LCD - maximal anzeigbares Ergebnis: 1999
Abtastfrequenz: ungefahr 3 Mal pro Sekunde
Kennzeichnung der Uberlastung: das Symbol ,1.” wird angezeigt.
Kennzeichnung der Polarisation: das Zeichen ,-" wird vor dem Messergebnis angezeigt

Batterie: 6F22; 9V

Betriebstemperatur: 0 + 40 °C; bei relativer Feuchtigkeit von <75%
Lagertemperatur: -10 °C + +50 °C; bei relativer Feuchtigkeit von <85%
AuBenabmessungen: 164 x 85 x 34 mm (ohne Gummihille)

Gewicht: ca. 230 g (chne Gummihiille)

ACHTUNG! Das Messen von elektrischen Werten, die den maximalen Messbereich des Messgerétes iiberschreiten, ist ver-

boten.
Gleichspannung Wechselspannung Gleichstrom Wechselstrom
Parameter
R, = 10MQ Ry, = 10 MO = 40 + 400 Hz f,,= 40 + 400Hz
. ,, e . A o . " Genau- : M Genau-
Katalog-Nr. | Bereich | Aufldsung | Genauigkeit | Bereich | Aufidsung | Genauigkeit | Bereich | Auflésung igkeit Bereich |  Aufldsung igkeit
200mV 0,1 mv 4(0,5% +5) | 200 mV 0,1 mV #12%+5) | 2mA 1pA #1,0%+5)| 2mA 1A #(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA | £(12%+5)| 20mA 10pA  |(15%+5)
YT-73082 20V 10mv 4(0,8% +5) 20V 10mV £(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA | £(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(20%+5)
1000V 1v +1,0%+5) | 750V 1V +(1,2% +5) 10A 10mA | #(30%+5)
Hinweise #:e:g::ich:gez?éﬁz%%% v\é 02200 d\elr Uberlastschutz: Bereich 200 mV: 220 V Uberlastschutz: Sicherung 250 mA/250 V; Bereich 10 A: keine Sicherung
' 9 750V a C' ms - rms; sonstige Bereiche: 750 V a.c. rms - Strommessung > 2A , Messzeit < 15 Sek. in Intervallen > 15 Min.
Parameter Widerstand Kapazitat Kontrolle der Transistoren Kontrolle der Dioden
Katalog-Nr. Bereich Auflssung | Genauigkeit Bereich Auflésung Genauigkeit Bereich hFE Messbedingungen
200Q 0,10 #(1,0% +5) 2nF 1pF
2kQ 10 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 4(0,8% +3) +(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200 kQ 0,1kQ 2yF 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10nF
20MQ 10kQ +(1,2% +3)
Die Genauigkeit beriicksichtigt nicht den Fehler,
der durch die Kapazitét des Messgerates und
" den her wird. Fir die I, =10 yA;
Hinweise Bereiche von < 200 nF muss man vom Ergebnis Ue= 2,8\7
die Kapazitat des Messgerates und der Messlei-
tungen abziehen.

Genauigkeit: + % der Anzeige + Wichtigkeit der am wenigsten bedeutenden Ziffer

NUTZUNG DES MULTIMETERS

HINWEIS! Zum Schutz vor der Gefahr eines elektrischen Stromschlags muss man vor dem Offnen des Messgerétegehéuses die
Messleitungen vom Gerat trennen und das Messgerat ausschalten.
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Sicherheitshinweise

Das Messgerat darf nicht in freier Atmosphére mit zu hoher Feuchtigkeit, bei vorhandenen toxischen oder leicht brennbaren Dampfen
bzw. in einer explosiven Atmosphére arbeiten. Vor jedem Gebrauch ist der Zustand des Messgerates und der Messleitungen zu
Uberpriifen. Wenn irgendwelche Mangel bemerkt werden, darf man mit den Messarbeiten nicht beginnen. Die beschédigten Leitungen
sind gegen neue, fehlerfreie auszutauschen. Wenn doch noch irgendwelche Zweifel bestehen, muss man sich mit dem Hersteller in
Verbindung setzen. Wahrend der Messung durfen die Enden der Messleitung nur am isolierten Teil gehalten werden. Ebenso sind
die Messstellen oder die ungenutzten Buchsen des Messgerétes nicht mit den Fingern zu beriihren. Auch vor einer Anderung der zu
messenden GroRe muss man die Messleitungen abtrennen. Bitte beachten Sie, dass man vor der Aufnahme von Wartungsarbeiten
sich davon tiberzeugt, ob die Messleitungen vom Messgerat getrennt und das Messgerat ausgeschaltet wurde.

Batteriewechsel

Das Multimeter erfordert eine Stromversorgung durch eine Batterie fiir 9V vom Typ 6F22, wobei die Verwendung alkalischer Batte-
rien empfohlen wird. Um die Batterie zu montieren, muss man die Schrauben auf der unteren Seite des Messgerates abschrauben und
dann das Gehause des Messgerates 6ffnen. Danach ist die Batterie entsprechend der Klemmenkennzeichnung anzuschlieRen, das
Gehause zu schlieBen und die Befestigungsschrauben anzudrehen. Wenn das Batteriesymbol angezeigt wird, dann bedeutet dies,
dass ein Batteriewechsel notwendig ist. In Bezug auf die Genauigkeit der Messungen wird ein schnellstméglicher Batteriewechsel
empfohlen, nach dem das Batteriesymbol angezeigt wurde.

Austausch der Sicherung

Im Messgerét wurde eine Apparatesicherung F250mA/250V (@5x20mm) mit schneller Charakteristik verwendet. Im Falle einer Be-
schadigung ist die Sicherung gegen eine neue mit identischen elektrischen Parametern auszutauschen. Zu diesem Zweck muss man
das Gehéuse des Messgerates 6ffnen, wobei wie beim Batteriewechsel vorzugehen ist und die Sicherheitsbestimmungen einzuhalten
sind.

Schalttaste
Die Taste dient zum Ein- und Ausschalten des Messgerétes. In dem Fall, wenn keine Messung ausgefiihrt wird und weder der Wahl-
schalter noch irgendeine andere Taste gedriickt ist, schaltet sich das Messgerat nach Ablauf von ca. 15 Minuten selbsttétig aus.

Taste ,HOLD”

Die Taste ,HOLD” dient zum Halten des gemessenen Wertes auf der Anzeige. Das Driicken der Taste bewirkt, dass der aktuell ange-
zeigte Wert auf der Anzeige verbleibt, und das sogar nach dem Ende der Messung. Zwecks Riickkehr zum Messbetrieb muss man
die Taste ,HOLD” erneut drticken.

AnschlielSen der Testleitungen
Die Schutzhiillen sind von den Leitungssteckern abzuziehen und entsprechend den in der Anleitung enthaltenen Richtlinien anzu-
schliefen. Danach ist die Abdeckung des Messteiles herunterzuziehen und mit den Messungen zu beginnen.

DURCHFUHRUNG DER MESSUNGEN

In Abhdngigkeit von der aktuellen Stellung des Messbereichsschalter werden auf der Anzeige drei bedeutende Ziffern angezeigt.
Wenn die Notwendigkeit fiir einen Batteriewechsel besteht, informiert das Multimeter dariiber und zeigt das Batteriesymbol auf der
Anzeige. In dem Fall, wenn auf der Anzeige vor dem Messwert das Zeichen ,-" erscheint, dann bedeutet dies, dass der Messwert eine
im Verhéltnis zum Anschluss des Messgerates umgekehrte Polarisation hat. Wenn auf der Anzeige nur das Symbol ,1* erscheint, wird
eine Uberschreitung des Messbereiches angezeigt. In dem Fall muss man den Messbereich wechseln und einen héheren wahlen.
Bei den Messungen von GréRen mit unbekanntem Wert ist zunachst der der hochste Messbereich einzustellen und erst nach der
Vormessung auf den entsprechenden Messbereich zu wechseln.

ACHTUNG! Es darf nicht zugelassen werden, dass der eingestellte Messbereich des Messgerates kleiner als der zu messen-
de Wert ist, da dies zu einer Zerstorung des Messgerates und zu einem elektrischen Stromschlag fiihren kann.

Die Leitungen sind wie folgt richtig angeschlossen:
Die rote Leitung in die mit ,V/Q", ,mA” oder ,10A” gekennzeichnete Buchse;
die schwarze Leitung in die Buchse ,COM".

Um die groRte Messgenauigkeit zu erreichen, muss man auch optimale Messbedingungen gewéhrleisten, d.h. die Umgebungstempe-
ratur im Bereich von 18 °C bis 28 °C und die relative Luftfeuchtigkeit <75 %.

Bespiel zur Bestimmung der Genauigkeit

Genauigkeit: + % der Anzeige + Wichtigkeit der am wenigsten bedeutenden Ziffer
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168

. BEDIENUNGSANLEITUNG




Messergebnis: 1,396 V £ 0,016

Spannungsmessung

Die Messleitungen sind an die mit ,V/Q" und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieBen. Der Messbereichsschalter ist wiederum
auf die Position der Gleich- oder Wechselspannungsmessung einzustellen. Danach wéhlt man den maximalen Messbereich; die
Messleitungen werden parallel zum elektrischen Stromkreis angeschlossen und das Ergebnis der Spannungsmessung abgelesen.
Um genauere Messergebnisse zu erzielen, kann man den Messbereich verandern. Eine hdhere Spannung als 1000 V bei Gleichspan-
nungsmessungen und 750 V rms (quadratisches Mittel) bei der Wechselspannungsmessung darf nie gemessen werden. Dies kann
zur Zerstorung des Messgerates und zu einem elektrischen Stromschlag fiihren.

Stromstérkemessung

In Abhangigkeit von dem erwarteten Wert der zu messenden Stromstarke sind die Messleitungen an die Buchsen ,mA” und ,COM”
oder ,10A” und ,COM” anzuschlieBen. Mit einem Drehschalter ist dann der entsprechende Messbereich und die Stromart fiir die
Messung zu wahlen.

Die maximale Stromstérke, die in der Buchse ,mA” gemessen werden kann, betragt 200 mA; bei der Messung eines héheren Stromes
als 200 mA muss man die Leitung an die Buchse ,10A” anschlieBen. Die maximale Stromstérke, die wiederum in der Buchse ,10 A*
gemessen werden kann, betragt 10 A und ist mit keiner Sicherung abgesichert. Aus diesem Grund darf man die Zeit fiir die Strom-
messung von mehr als 2 A, d.h. 15 Sekunden, nicht Uberschreiten, wonach eine Pause von mindestens 15 Minuten bis zur nachsten
Messung einzuhalten ist. Die Buchse ,mA” darf maximal nur mit einem Strom von 200 mA belastet werden. Das Uberschreiten der
fiir eine gegebene Buchse vorgegebenen maximalen Strom- und Spannungswerte ist verboten. Die Messleitungen sind in
Reihenschaltung zu dem zu prifenden elektrischen Stromkreis zu bringen, den Bereich und die Art des zu messenden Stromes mit
dem Schalter zu wahlen und das Messergebnis abzulesen. Die Messungen sind immer mit dem maximalen Messbereich zu beginnen.
Um genauere Messergebnisse zu erzielen, kann man dann den Messbereich verandern.

Widerstandsmessung

Die Messleitungen werden an die Buchsen ,V/Q" und ,COM” angeschlossen und der Messbereichsschalter auf die Position fiir die Wi-
derstandsmessung eingestellt. Die Messenden sind an die Klemmen des zu messenden Elements anzulegen und das Messergebnis
abzulesen. Um genauere Messergebnisse zu erreichen, muss man bei Bedarf den Messbereich verédndern. Die Widerstandsmes-
sung an Elementen, durch die elektrischer Strom flieBt, ist absolut verboten. Die Messung von Werten groRer als 1MQ kann
einige Sekunden dauern, bevor sich das Ergebnis stabilisiert. Das ist bei Messungen von grofen Widersténden eine ganz normale
Reaktion.

Kapazitdtsmessung

Hierbei sind die Messleitungen an die mit ,V/Q" und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieBen und der Messbereichsschalter auf
die Position fir die Kapazitdtsmessung zu stellen. Man muss sich dann davon iiberzeugen, ob der Kondensator vor der Messung
entladen wurde. Die Kapazitét eines aufgeladenen Kondensators darf nicht gemessen werden, denn das kann zur Zerstérung
des Messgerdtes oder zu einem elektrischen Stromschlag fiihren. Bei den Messungen von Kondensatoren mit groRer Kapazitét
kann die Messung bis zu ungefahr 30 Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis stabilisiert.

Test der Dioden

Die Messleitungen sind an die mit ,VQ" und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieRen und der Messbereichsschalter auf das
Symbol der Diode einzustellen. Die Messenden legt man an die Anschliisse der Diode in Durchlass- und Sperrrichtung. Wenn die
Diode funktionsfahig ist, dann kann man bei der in Durchlassrichtung angeschlossenen Diode den Spannungsabfall an dieser Diode,
ausgedriicktin mV, ablesen. Ist die Diode in Sperrrichtung angeschlossen, sieht man auf der Anzeige das Symbol ,1.”. Funktionsfahige
Dioden charakterisieren sich durch einen geringen Widerstand in Durchlassrichtung und einen groRen Widerstand in der Sperrrich-
tung. Das Testen der Dioden, durch die elektrischer Strom flieRt, ist absolut verboten.

Testen der Leitféhigkeit

Die Messleitungen sind an die mit ,VQ" und ,COM” bezeichneten Buchsen anzuschlieRen und der Messbereichsschalter auf das
Symbol des Summers einzustellen. Wird das Messgerat fiir eine Leitfahigkeitsmessung genutzt, dann gibt der eingebaute Summer
jedes Mal, wenn der gemessene Widerstand unter 30Q fallt, ein Tonsignal ab. Das Testen der Leitfahigkeit in Stromkreisen, durch
die Strom flieft, ist absolut verboten.

Transistorprifung

Der Messbereichsschalter ist in die mit dem Symbol . (Messung des Koeffizienten der Transistorverstérkung) gekennzeichnete
Stellung zu bringen. In Abhéngigkeit vom Typ des vorhandenen Transistors schlieft man ihn an die Buchse des mit PNP oder NPN
gekennzeichneten Sockel an, wobei zu beachten ist, dass die Transistoranschliisse an den mit den Buchstaben E - Emitter, B - Basis
und C - Kollektor bezeichneten Stellen angeordnet werden. Bei einem funktionsfahigen Transistor, der richtig angeschlossen ist,
kann man das Messergebnis des Verstarkungskoeffizienten auf der Anzeige ablesen. Das Uberpriifen von Transistoren, durch die
elektrischer Strom flieRt, ist absolut verboten.
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WARTUNG UND LAGERUNG

Das Messgerat wird mit einem weichen Lappen abgewischt. GroRere Verschmutzungen sind mit einem leicht angefeuchteten Lappen
zu beseitigen. Das Messgerét darf nicht in Wasser oder in eine andere Flissigkeit getaucht werden. Ebenso diirfen zum Reinigen
keine Lésungsmittel sowie &tzende und abschleifende Mittel zum Einsatz kommen. Man muss stets auf die Sauberkeit der Kontakte
des Messgerates und der Messleitungen achten. Die Kontakte der Messleitungen sind mit einem Lappen zu reinigen, der leicht mit
Isopropylalkohol getrankt ist. Um die Kontakte des Messgerates zu reinigen, muss man das Messgerat ausschalten und die Batterie
ausbauen. Dann ist das Messgerat umzudrehen und delikat zu schitteln, so dass die gréReren Schmutzteilchen von den Verbindungs-
stellen des Messgerates herauskommen. Jeder Kontakt ist dann mit einem Wattebauschstabchen, getrankt mit Isopropylalkohol, zu
reinigen. Vor dem erneuten Einbau der Batterie ist abzuwarten, bis der Alkohol verdampft ist. Das Messgerat muss in einem trockenen
Raum in der mitgelieferten Einheitsverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

MHOroghyHKUMOHaNbHbIA METP SBASIETCS LMPOBLIM M3MEPUTENbHBIM NMPUBOPOM, KOTOPbIN NpeAHa3HaYEH NS U3MEPEHNS pa3nuy-
HbIX SMEKTPUYECKIX BEMYUH.

MNepen pa6otoii LUPOBLIM METPOM, HEOGXOANMO NPOUMTATL BCH MHCTPYKLIMIO U COXPAHUT e€.

Kopnyc undpoBoro MeTpa caenaH 3 nnacTuka, XuaKkokpucTannnyeckuit aucnneii, nepeknioyatens AnanasoHoB uaMeperui. Ha kop-
nyce YCTaHOBMEHbI M3MepUTENbHbIE THE3Aa 1 THE3[0 Ans TECTUPOBaHNS TpaH3NCTOpOB. LindpoBoit MeTp OCHALLEH 13MepUTENbHBIMMU
npoBOAamm co LuTekepamu. Lincposoii MeTp npofaérest 6e3 akkymynsTopHbix Gatapeii.

BHVWMAHWE! Mpennaraembiii uucpoBoil METP He SBMSIETCS M3MEPUTENbHBIM MPUBOPOM B MOHMMaHWK YcTaBa ,3akoH 06 13mepe-
HAn"

TEXHWYECKUE BAHHBIE

[Iincnneit: LCD — oTobpaxaet MakcumanbHblil pesynbtat: 1999

YacToTa AnckpeTn3aLmn: okono 3 pa3 Ha CekyHay

MapkupoBka neperpy3ku: otobpaxaembiii cumson ,1.”

MapkupoBka nonsipusaLm: oTobpaxaemblil 3HaK - NEper pesyrnbTaToM U3MEPEHNS
Batapes: 6F22; 9 B

Paboyas Temneparypa: 0 + 40° C; npu oTHOCUTENbHOI BNaxHOCTH Boaayxa <75%
Temnepatypa npu xpaHeruu: -10° C + +50° C; npn 0THOCUTENbBHO BNAXHOCTH Bo3ayxa <85%
BHeluHue paamepsl: 164 x 85 x 34 MM (63 pPe3HOBOrO NOKPHITUS)

Bec: ok. 230 rp (6e3 pe3vHOBOTrO MOKPLITHS)

BHUMAHME! 3anpewaeTcs n3mepATb INeKTPUYECKUE BENIMYMHBI, NPEBLILALOILME MAKCUManbHbIA Anana3oH nMepuTenb-
HOro MeTpa.

n n il MocTosHHbIN ToK [MepemeHHbIi Tok
lapamery
paeTp R, =10 MOM R, = 10 MOW; f,, =40 + 400 [y f,=40+400 My
Houep 8 Avana3oH | Paspewenne | ToyHocTs | [lnanasoH | Paspewehue | TouHocTb | [luanasoH | Paspewenne | ToyHoCTb | [lnanasoH Paspeuse- TouHocTb
Karariore Hie
200mB | 01mB | £(05%+5) | 200mB 01MB | £12%+5) | 2mA TMA  |£(10%+5)| 2mA TMA  [£(1,2% +5)
2B 1mB 2B 1MB 20mA 10MA  [£(1,2%+5)| 20mA 10MKA  [£(1,5% +5)
YT-73082 208 10 B £(0,8% + 5) 208 10 MB £(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA  |£(12%+5)| 200 MA 01MA | (1,5% +5)
200B 01B 200B 01B 2A 1MA +(2,5% +5)
10A 10MA  [£(2,0% +5)
1000 B 1B +10%+5) | 750B 18 +(1,2% + 5) 10A 10MA | £(3,0% +5)

3aluuta ot neperpysok: Avanasos 200 |  3awuTa oT neperpy3ok: aanasoH 200 3auwwra ot neperpy3ok: npeaoxpatuTens 250 MA/250 B; auanason 10 A:
Mpvmeyarust | MB: 220 B rms; apyrie avanasonsi: 1000 | mB: 220 B rms; Apyrve Aunanasokbl: 750 | oTcyTCTBUE NPeAOXpaHUTEns — M3MepeHue Toka > 2A , Bpems uamepenus < 15

Bd.c.umm 750 Ba.c. rms Ba.c.ms CeK. C MHTEpBanoM > 15 MuH.
Mapametp Conpotuenenne EmkocTb TecTipoBaHve TpaH3UCTopoB, KowTponb anonos
Homep B katanore | [nanasoH | PaspeweHue | TouHocTb vanasoH Paspeluetne TouHocTb [Ninanasox hFE Yenosust uaMepeHns
200 Om 010M | £(1,0%+5) 21O 110
2kOm 10m 20 HO 10 nd
20 kOm 10 Om 200 HO 100 nd
YT-73082 4(0,8% +3) 4(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U.=28B
200 KOm 0,1 kOm 2 mkd 1 HO
2MOm 1kOm
20 mkd 10 HO
20 MOm 10 kOMm #(1,2% +3)

To4HOCTb He NpefyCMaTpUBaET NOTPEeLUHOCTH,
KOTOpas Bbl3BaHa EMKOCTbI0 LMGPOBOTo MeTpa 1

[Ans Yenosus I, =10 mkA;
Mpamesais <200 H® HeoBXoAUMO OT pesynbraTa BblYeCTb U.=288
EMKOCTb LlMd)pDBOFO MeTpa 1 M3MepUTENbHLIX

npoBoaoB

To4HOCTb: % OT NoKa3aHus + 3HayeHre MNagLLero paspsaa
AKCNNYATALIMA MYNILTUMETPA

BHVMMAHWE! C Lienbio 3aLyuThl OT ONACHOCTY MOpaXeHNs 3MeKTpU4eckuM TOKOM Nepen OTKPbITUeM Kopryca npubopa, Heobxoanmo
OTKMIOUUTB OT HETO M3MEPUTENbHBIE NPOBOAA U BLIKIKOYUTL LGPOBOA METP.

MHTPYKLUWUS OBCNYXMWBAHMS .



WHempykuus 6esonacHocmu

He pabotatb LichpoBbIM METPOM B aTMOCHEpe MOBBILLIEHHO/ BNAXHOCTH, HANM4MN TOKCUYHBIX MIW FOPIOYX NMapoB, B3pbIBOONAC-
Hoit aTMocdepe. Mepen kaxabIM NONb30BaHNEM NPOBEPSTH COCTOSIHIE LiMGPOBOTO METPa U U3MEPHTENbHBIX NMPOBOAOB, €CAN Bbini
BbISIBNIEHbI Kakue-nnbo AedbeKTbl, pucTynathb k pabote Hembasi. MoBpexXaeHHbIe M3MepUTENbHbIE NPOBOAA 3aMeHN!Tb HOBbIMM, 6e3
AecbexToB. B cnyyae kakux-nubo CoMHeHMit 06paTuTbCs K NpouasoauTento. Mpy aMepernn AepxaTb U3MEpUTENbHbIE LLYMbl TONLKO
33 UX M30MMPOBaHHYI0 4YacTb. He kacaTbesi NanbLiaMii MECT U3MEPEHUS UM He UCTIONb30BaHHbIX FHe3s Lcposoro meTpa. Mepen
TEM Kak CMEHUTb BENUUMHY U3MEpPEHUst, HeoBXOAUMO OTKIIOYMTL U3MEPUTENbHbIE NPoBoAa. HUKorAa He npucTynaThb K npodunakTi-
yeckvm paboTam, He YBeaMBLINCh, YTO OT LiMHPOBOTO METPA OTCOSAMHEHbI M3MEPHUTENbHbIE MPOBO/A, a CaM MPUBOP BbIKITIOYEH.

3amena bamapeu

MyneTumetp 3apsikaetcs ot 6atapen 9B Tuna 6F22. PekomeHpyeTcs ucnonb3oBaHme LienoyHbix batapeit. [ins Toro 4tobbl nocTa-
BUTb BaTapeto, HeoBXOAMMO OTKPLITb KOpMYC NpUBOpa, OTKPYUNBAS BUHTbI, KOTOPbIE Pa3MeLLEHbI B HIXKHEN YacTi LidpoBOro MeTpa.
MoakniounTb Gatapeto cornacHo ¢ 0603Ha4EHNEM Ha 3axuMaX, 3aKpbiTb KOPMYC W 3aKPYTUTb KpenexHble BUHTHI. Ecnn 3aroputcs
vHauKkaTop 6atapew, STO O3HAYAET, YTO HYXHO 3aMeHUTb GaTapelo HOBOW. [INst TOYHOCTM M3MEPEHUI PEKOMEHEYETCS Kak MOXHO
BbicTpee nomeHsTL atapelo C MOMeHTa 3aropaHus uhavkatopa 6atapen.

3ameHa npedoxpaHumens

B npubope ncnonb3ayeTcsi annaparHbii GbiCTpbiit npegoxpaHutens F250MA/250B (@5x20Mm). Mpu noBpeXaeHUN 3aMeHNTb npeso-
XPpaHUTenb HOBBIM C TaKUMW e ANeKTPU4eCKkuMM napameTpamu. [ins 3toro HeobXoANMO OTKPLITL KopMyc Npubopa, AeNCTBYS, kak npi
3ameHe batapen 1 NpunepxkuBasich, Npasin 6e30MacHoCcTM 3aMeHUTb NPEROXPaHUTENb HOBbIM.

KHOMOYHbIL ebikmodamens
Bbikntouatens CnyxuT Ans BKIIOYEHNS W BbIKIIOYEHS LiMdpoBoro MeTpa. B cnyyae, koraa He byaeTe fenaTb M3MepeHie, nepeknio-
yaTb NePEKIIHYATENEM U HAKMMATb Ha KHOMKY, NPUBOP aBTOMATUYECKY BBIKIHOMTCS MO UCTEYEHNM 15 MUHYT.

KHonka ,HOLD”
KHonka ,HOLD” cnyuT ans coxpaHeHus Ha Aucnnee M3MEpPEeHHOro 3HaueHunsl. HaxaTue KHOMKU 03HauaeT, YTo AaHHOe U3MEpPeHHoe
3HAYEHNS OCTAHETCS Ha MCTNee Jaxe Mo OKOHYaHUM U3Meperns. [N Bo3BpaTa B PEXMM U3MepeHUsi HeobX0aMMO CHOBa HaxaTb
kHonky ,HOLD”

[ModkmoyeHue nposodos 01 mecmuposaHus
113 LuTEKePOB M3MEPHTENbHBIX MPOBOAOB CHATD 3ALLMTHBIE KPBILLKI 1 NOAKMKYUTB COMMACcHO ykasaHusiM, KOTOpbIE OMMCaHbI B MHCTPYK-
Ly, 3aTem CHSTb Hacaaku C U3MEpUTENbHBIX LLYTOB W MPUCTYMNT K U3MEPEHUAM.

BbIMNONHEHWUE U3MEPEHWI

B 3aBK1CMMOCTY OT TOTO, B KaKoil NO3MLIM HA AaHHbIA MOMEHT YCTaHOBIEH NepeknoyaTens AuanasoHoB, Avcnneil Gyaet otobpaxare
TPU 3HauMMble Ludpbl. Korda Heobxoaumo cMeHuTb Gatapeto, MynsTUMETp HGopmupyeT 06 aToM, oTobpaxas Ha aucniee cuM-
Bon 6arapeu. Ecnu Ha aucnnee nepeq naMepeHHbIM 3Ha4eHWEM CTOWT 3HaK ,-", 3TO 3HAYWT, YTO M3MEPUTENBHOE 3HAYEeHNe MMeeT
MPOTUBONONOXHYH NONSAPHOCTb NO OTHOLLIEHNIO K NOAKMIOYEHNIO LindpoBoro meTpa. Koraa Ha ancnnee 3aroputes Tonbko cumeon ,1.”,
3TO 3HAYMT NPEBbILLEHNE M3MEPUTENBHOTO iMana3oHa, 1 B TakoM Cyyae, HeobX0AMMO CMEHIUTb Ha BbICLUMIA iuanasoH nameperui. B
Cnyyae U3MepeHIs BENUUUHbI C HEU3BECTHBIM 3HaYeHEM, HEOBXOMMO YCTaHOBMTb Cambilli BbICOKWI AnanasoH U3MepeHuii, 1 TOMbKO
nocne 3Toro M3MepEHNst MOXHO CMEHIUTb Ha COOTBETCTBYIOLLII iMana3oH N3MepeHuit.

BHUMAHWUE! He ponyckatb, 4To6bl AManasoH U3mepeHuii LindpoBoro MeTpa 6bin MeHbLUE M3MEPUTENLHOrO 3HaveHus. Mo-
CNeACTBUEM MOXET CTaTb NOBPeXAeHNe NpuGopa n nopaxeHue INEKTPUYECKNM TOKOM.

MpaBunbHoe NoAKNIYEHNE U3MEPUTENbHbIX TPOBOAOB 3TO:
KpacHblit npoBog B rHeano ¢ o6o3HaueHnem ,V/Q'(B/Owm), ,mA’(MA) unm ,10A”
YepHblil NpoBOA B rHe3f0 ¢ 0603HaueHnem ,COM”

[nsi Toro 4ToBk! Mony4MTh GOMee BLICOKYIO TOHHOCTL U3MEPEHMS], HEOBXOAMMO 0BECTIEUNTL ONTUMASbHBIE U3MEPUTENbHBIE YCIIOBMS.
OkpyxatoLas Temnepatypa B fvanasoHe ot 18° C o 28° C 1 oTHoCUTENbHas BNaXHOCTb Bo3ayxa <75 %

TMpumep onpedeneHus moyHocmu

TouHOCTb: £ % OT NoKa3aHus + 3Ha4eHne MnagLuero paspsaa

3mepeHue nocTosiHHOrO HanpskeHnst: 1,396 B

TouHocTb: £(0,8% + 5)

Pacuyer norpetwHocti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat namepenus: 1,396 B + 0,016 B
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W3mepeHue HanpsxeHus

MoakniounTb M3MEpUTENbHBIE MPOBOAA B rHe3aa ¢ 0603HaqeHnem ,V/Q'(B/Om) u ,COM”. MepekniovaTenem auanasoHoB YCTaHOBUTL
B MO3MLIM U3MEPEHMe MOCTOSHHOTO HaMPSHKEHUS UMK NepeMEHHOr0 HanpsikeHns. BbibpaTb MakcuManbHbIl M3MepUTENbHBbIA Ana-
Na3soH, U3MepUTENbHbIE MPOBOAA NapanmenbHO MPUCOEANHUTL K ANEKTPUYECKO LIEN 1 CHSTb Pe3ynbTaT M3MEPEHIs HanpsikeHWs.
[ins Toro 4ToBbl NOMY4MTL BONEEe TOYHbIE Pe3ymbTaThl U3MEPEHNS HAMPSHKEHNS, MOXHO M3MEHUTb U3MepUTENbHbIA AnanasoH. 3anpe-
LLaeTCs M3MEPSTb BLICOKOE HanpsikeHue, Gonee 1000 B, B cryyae U3MepeHs NOCTOSHHOIO HanpsikeHwsl, Takoke 750 B rms (cpeaHero
KBajpara) B Cly4ae 13MepeHusi NePeMeHHOr0 HanpsikeHns. OTO MOXKET NPUBECTI K MOBPEXAEHNIO LiMdPOBOro MeTpa 1 NopaxeHuio
AMNeEKTPUYECKUM TOKOM.

M3mepeHue UHMEeHCUBHOCMU MoKa

B 3aBuCMMOCTM OT NpeanonaraeMoro 3Ha4eHNst M3MepSEMOlt MHTEHCUBHOCTM TOKa M3MepUTeNbHbIE MPOBOAA MOAKMIOUUTL K rHe3ay
,mA’(MA) 1 ,COM” unu k rHeagy ,10A” n ,COM’. YcTaHOBUTb NepekntodaTenb Ha HYXHbI ANanasoH M3MEepeHns 1 BIA N3MEpUTENb-
HOrO TOKa.

MakcumarbHasi MIHTEHCUBHOCTb U3MEPUTENBHOTO Toka B rHeaae ,mA”(MA) MoxeT focturats 200 MA, B cryyae U3mMepernst Toka 6o-
nee 200 MA HeobX0aAMMO NOAKMIYUTL M3MEpPUTENbHBIA NPOBOA K rHeady ,10A”. MakcmanbHasi MHTEHCUBHOCTb U3MepUTENbHOTO
Toka B rHeage ,10A” MoxeT focturath 10 A 1 He obecneyeH npegoxpaHuTenem. Takum 06pa3om, BpeMs U3MEPEHNS TOKa CBbILLE
2 A He [OMKHO npeBbIaTh 15 CeKyHA, MoCne Yero HyxHO caenartb, kak MUHUMYM 15 MUHYT nepepbiBa Nepeq creaylowmm us-
MepeHneM. [He3no ,MA” MoxXeT BbiTb NeperpyxeHo MakcumanbHbiM Tokom 200 MA. 3anpelleHo MakcUManbHOe MpeBbileHUe
3Ha4eHU TOKOB M HaNPsKEHWIA NS AaHHOTO rHe3.aa. /3vepuTenbHble NPOBOAA NOAKMIYATL NOCMEA0BATENBHO K TECTUPOBAHHON
AMNeKTPUYECKON Lieni, BbIBpaTh AManasoH 1 BIAL U3MEPUTENBHOTO TOKa NMepeknioyaTenem v CHsTb pesynstar uamepeHusi. HaunHatb
M3MepEHNS HyXHO, BbIGPaB MakcUManbHbIi AnanasoH namepenus. [ins nonyyeHns 6onee TOYHbIX PE3yNLTATOB N3MEPEHNS, MOXHO
CMEHWTb AVanasoH U3MeperNs.

W3mepeHue conpomueneHus

MoakniounTb M3MepHUTENbHbIE MPOBOAA B rHesfa ¢ obosHayeHnem ,V/Q'(B/Om) n ,COM’, nepekntoyatens AnanasoHOB YCTaHOBUTL
B NO3ULMI0 U3MEPEHMS COMPOTUBMEHNS!. VI3MepUTENbHbIE LLyMbl MPUNOXUTL K KNEMMaM U3MEPSIEMOTO SreMEHTa U CHSITb Pe3ynbTat
n3mepeHns. ins nonyyenns Gonee TOYHbIX Pe3ynbTaToB M3MEPEHNS, MK HEOBXOANMOCTM CMEHWUTb ManasoH M3MepeHins. 3anpe-
LEeHO U3MepATb CONPOTUBNEHME 3NIEMEHTOB, Yepe3 KOTOPbIe NPOTeKaeT 3NEeKTPUIECKMit TOK. [iNs u3MepeHust 3HaueHus Gonee
1MOM nsmepeHe MOXeT NPOANTLCS HECKONBKO CEKYH, NOKa ONpeseniTCs pesynsTar, 3T0 HopManbHas peakusi, Koraa M3Meperns
BonbLUKX COMPOTUBNEHNIA.

W3mepeHue emkocmu

MoakniounTb M3MepUTENbHbIE MPOBOAA B rHesaa ¢ obosHadeHrem ,V/Q'(B/Om) n ,COM’, nepekntoyatens AnanasoHoB YCTaHOBUTL
B MO3NLIMI0 M3MEpEeHIst eMKocTW. Mepen namepeHneM ybeanTcs, YTo KOHLeHcaTop paspsikeH. HUKoraa He M3MepsiTb eMKOCTb 3a-
PSKEHHOTO KOHAEHCATOpPa, 3T0 MOXET NPUBECTM K MOBPEXAEHUI0 NPUGOPa N NOPaXKEHUIO ANEKTPUYECKUM TOKOM. B cnyyae
M3MEPEHNS KOHAEHCATOPOB GOMbLLION EMKOCTY U3MEPEHNE MOXET ANUTbCS 0KOMO 30 CEKYHA, NOKa ONpeaenuTCs pesynsrar.

TecmuposaHue duodos

MoakniounTb M3MepUTENbHbIE NPOBOAA B rHe3Aa, koTopble 0603HaveHsl ,VQ'(B Om) n ,COM”, nepekntouatens AnanasoHoB ycTaHo-
BUTb Ha CMBON AN0AA. VaMepuTenbHbIe LuyMbl MPUNOXUTL K BbIXOAAM AMOAA B HanpaBneHui NPOBOAVMOCTM U B HEMPOBOASLLEM
HanpasneHu. Korga avion pabounid, npu noakmio4eHHOM A1oAe B MPOMYCKHOM HanpaBneHuu YBUAUM NajeHne HanpskeHus, Bbl-
paxeHHble Ha 3TOM Auoae B MB. Mpy NOAKMIOYEHUY B HEMPOBOASILLEM HaNpaBrneHun Aucnrieii nokaxet ,1.”. Pabouve anoabl xapak-
TepU3YIOTCS HU3KUM CONPOTUBIEHNEM B HAaNPaBEeH!I MPOBOAUMOCTY 1 BOMbLUMM CONPOTUBNEHNEM B HEMPOBOASLLEM HaNPaBNeHy.
3anpelyaeTcsa TeCTUPOBaThb ANOALI, Yepe3 KOTopbIe NPoTeKaeT ANeKTPUYECKUi TOK.

Tecm npogodumocmu

MoakniounTb M3MepUTEnbHbIE MPOBOAA B rHe3aa, kotopble 06o3HaveHsl ,VQ'(B Om) n ,COM” nepeknioyatenb [vanasoHoB ycTaHo-
BUTb Ha 3BYKOBOIA CUMBOI.

Mpyn 1cnonb3oBaHuK LiMdPOBOro MeTpa Ans 3MepeHus MPOBOAMMOCTY, BCTPOEHHBII 3yMMep AaeT 3BYKOBOW CUTHaM Kaxablil pas,
Korfja u3mepsiemast NpoBoAMMOCTb CHkaeTcs ke 30 Om. 3anpelyaeTcs TeCTUPoOBaTb NPOBOAUMOCTD B LMK, Yepes KOTopyH
npoTekaeT aneKTPUYeCcKit TOK.

TecmuposaHue mpaH3ucmopos

MepekniovaTent AManasoHoB MSMEPEHIA YCTaHOBUTbL B NMO3NUMIO, KOTOpas 0603HaYeHa CMBOMOM h.. (M3mepenie KoadduumenTa
YCUNEHNS TPaH3UCTOpa). B 3aBUCMMOCTM OT TMNa MPOBOAMMOCTY TpaH3ucTopa, noakntodaem B pasbeM PNP unn NPN, yctaHoBUTL
BbIBO/IbI TPAH3UCTOPA B MeCTa, 0603Ha4eHHble GykBamu E - amutTep, B - 6a3a, C - konnektop. [pu ucnpaBHOM TpaH3UCTOpe W COOT-
BETCTBYIOLLEM NOAKIIOYEHINM MIMEEM pe3yrbTaT M3MepEeHNs KoadduLMeHTa yeunerusl, KoTopelil oTobpaxaet avcnneil. 3anpelyaercs
TeCTUPOBATh TPAH3UCTOPbI, Yepe3 KOTOPble NPOTEKaeT ANEKTPUYECKMIA TOK.

TEXHWYECKOE OBCNYXWBAHWUE U XPAHEHUE
Linchposoii MeTp npoTupaTh MArKoW TKaHbIo. 3arpsidHeHNs YCTPaHATb C NOMOLLbHO crierka BRaxHO! TkaHu. He norpyxarb LudpoBoii

MHTPYKLUWUS OBCNYXMWBAHMS



METP B BOAY MMM APYrY0 XuAKOCTb. [iNst YUCTKM HE MCMOnb3oBaTb PacTBOPUTENM, arpeccuBHble Unu abpasveHble cpeacTsa. Moa-
AepX1BaTb B YUCTOTE KOHTAKTbI U U3MepUTENbHble MPOBOAA LindpoBoro MeTpa. LLynbl namepuTenbHbIX MPOBOAOB YUCTUTD TKaHbIO,
NEerko HaMO4MB e& U30MPONMUIOBLIM CIMPTOM. 1PK YNCTKE KOHTAKTOB LMGPOBOTO METPa, HEOBXOAMMO BbIKIKYMTE MPUBOP U BbIHYTH
Gatapeu. MNepesepHyTb NPUBOP 1 LENMKATHO BCTPSIXHYTh HIAM, Tak 4T0GbI 3arpsisHEHuS, KOTOpble YyTb GorbLue, MOXHO Bbiro JocTaTh
13 MECT COeAMHEHHIA LiMGPOBOTO MeTpa. BaTHbIA TaMMoH Ha Nanouke NErko CMOYUTL M30MPOMKNOBBIM CNMPTOM M OYUCTUTB BCE Nasbl
B MecTax coeaunHerus. MoaoxaaTb, Noka UCNapuTes CrMpT, NOTOM BCTaBuTb 6atapewt. LindpoBoi METp XpaHiTb B CyXOM MOMELLEHM
B 3aBOACKOIA yNaKOBKe.

. MHTPYKUUS OBCNYXKUBAHLUS




XAPAKTEPUCTUKA MPUNARY

BaraTodyHKuioHanbHWiA METP Lie LMpOBHiA BUMIPIOBANbHUIA NPUNag, SKUA NpU3HaYeHWA Ans BUMIPIOBAHHS PI3HUX €NEKTPUYHMX
BENUYMH.

MNepen poboToto UMdpoBUM METPOM, HeOBXiAHO NPOYNTAT BCHO IHCTPYKLIH Ta 36eperTH ii.

Kopnyc uncposoro MeTpy BUrOTOBEHNIA 3 NNACTUKY, PIAKOKPUCTaNIYHMA AUCnnel, nepemukad ajanasoHis Bumipy. Ha kopnyci scta-
HOBNEHi BUMipIoBanbHi rHisaa i rHisgo Ans TectyBaHHs TpaHaucTopie. Lindposuii MeTp ocHalleHwii BUMIptoBanbHMM NpoBoAaMK 3i
wrekepamu. Lindposuii MeTp npopaeTbes 6e3 akyMynstopHux Gatapeii.

YBATA! MponoHoBaHui LinchpoBIIA METP He € BUMIPIOBANbHAM NPUNaZoM B po3yMiHHi YcTaBy ,3akoH npo BuMipu”.
TEXHIYHI JAHI

Oucnreii: LCD - igobpaxae MakcumanbHuid pesynitat: 1999

Yacrota AnckpeTu3aii: 6nmsbko 3 pasis Ha cekyHay

MapkyBaHHS nepeBaHTaXeHHs: 3aropaHHs cumeony ,1.”

MapkyBaHHsi nonsipu3aLii: 3aropaHHsi 3Haky ,-" nepes pesynsratom BAMIpYy

batapes: 6F22; 9 B

Poboya Temneparypa: 0 + 40° C; npw BigHoCHilh BonorocTi noBiTps <75%
Temnepatypa npy 36epiraxHi: -10° C + +50° C; npu BigHOCHi# BonorocTi noitps <85%
30BHiLLHi po3mipy: 164 x 85 x 34 MM (6e3 ryMmoBOro NoKpUTTS)

Bara: 6nu3bko 230 rp (6e3 ryMoBoro nokpurTs)

YBATA! 3a60poHeHO BUMIpIOBaTU eneKTPUYHI BENMYUHM, WO NepeBULLYIoTb MaKCUMamnbHUA diana3oH BMMIpOBaNbHOMO
meTpa.

MocriitHa Hanpyra 3MiHHa Hanpyra MocriitHui cTpym 3MiHHMiA CTPYM
Mapametp
R, =10 MOM R, = 10 MOw; f,, =40+ 400 Ty f,,=40+400 My
:‘;2?23’; Jianaso [lossin TouHicTb [lianason [ossin Tounicte | [lianasoH [ossin TouwicTe | [ianasoH [lossin TouHicTb
200 MB 0,1mB #0,5% +5) | 200 mB 0,1mB +(1,2% +5) 2mA 1 MKA #10%+5)| 2wmA TMKA  |£(1,2% +5)
28 1MB 2B 1wB 20MA | 10MKA |£(12%+5)| 20mA | 10MKA |(1,5%+5)
YT-73082 208 10mB 4(0,8% +5) 208 10mB #(1,0% +5) | 200 MA 01mA  |£(12%+5)| 200 MA 0,1MA | £(1,5% +5)
2008 018 2008 0,18 2A 1A #(2,5% +5)
10A 10MA | £(2,0%+5)
10008 18 +10%+5) | 7508 18 +(1,2% +5) 10A 10vA | £(3,0% +5)
3axucT BiA NepeBaHTaXeHb: AjanasoH 3axucT Bin nepeBaHTaXeHb: AjianasoH 3axucT Bin nepeBaHTaXeHb: 3anobixHuk 250 MA/250 B; pianasoH 10 A:
Mpumitkn 200 mB: 220 B rms; iHLui Aianasonu: 200 mB: 220 B rms; iHwi aianasonu: 750 BiACYTHICTb 3anobixHuka — BUMIp cTpymy > 2A, yac BuMipy < 15 cek. 3
1000 B d.c. a6o 750 B a.c. rms Bac.mms iHTepeanom > 15 xB.
MNapametp Onip EMHiCTD TecTyBaHHs TPaH3UCTOpIB Kontpons aiopis
Homep y katanoai | [lianasoH [ossin TouHicTb [iana3soH [ossin TouHicTb [iana3soH hFE YMOBW BUMIpIOBaHHS
200 Om 010M | £(10%+5) 210 110
2kOm 10m 20 HO 10 o
20 kOm 10 Om 200 HO 100 n®
YT-73082 +(0,8% +3) 4(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U.,=28B
200 KOm 0,1kOm 2 mkd 1HO
2MOm 1kOm
20 mxd 10 HO
20 MOm 10 kOm #(12% +3)
TouHiCTb He nepeabadae Noxueku, sika BUKIMKaHa
EMHICTIO LGPOBOTO METPY | BUMIPIOBANBHIMI _
Mpumitkn nposoaamu. ins aianasois < 200 HP HeobxiaHO ymosﬁzmﬁmf;”; gﬂ =10
Bifl pe3ynbTaty BiHATU EMHICTb LndpoBOro " Fee T
MeTpy i BUMIpIOBaNbHIX NPOBOAIB

TouHiCTb: % Bif NOKA3HWKa + 3HAYEHHS MOMOALLOTO Po3psay
EKCNNYATALIISA MYNbTUMETPY

YBATA! 3 meTot0 3aXUCTY Bif HeBe3aneku ypaxeHHs enekTPUYHUM CTPYMOM Neper BiAKpUBaHHAM KOpnycy npunagy, HeobxiaHo Bif-
KMKOYMTY Bl HBOTO BIMIPIOBANbHI NPOBOAM | BUMKHYTH LIMPOBMIA METP.

IHCTPYKLISE NO OFCNYTOBYBAHHIO .



IHempykuis 6e3neku

He npautosaty LudpoBMM METPOM B aTMOCEpi MIABULLEHOT BONMOTOCTI, HASIBHOCTI TOKCUYHIX 260 ropiounx napis, BUGYXoHeBe3neuHilt
atMocdpepi. Mepes KOXHUM KOPUCTYBaHHSM MPOBIPATI CTaH LMGPOBOTO METPY i BUMIpIoBaNbHIUX NPOBOAIB, SKWO Oynu BUsBNeEHi
Bynb-siki aecpekTy, npuctynatn Ao poboti 3a6opoHsieTbCs. MOLIKOMKEH] BIUMIPHOBaNbHI MPOBOAK 3aMiHUTK Ha HOBI, 6e3 AedexTiB.
Y BUNagKy Gyab-AKkuX CYMHIBIB 3BepHYTUCb A0 BMPOOHMKA. [Tp1 BUMIpIOBaHHI TPUMATK BAMIPIOBAMBHI LMY Tinbki 3a iX i30nboBaHi
yacTHW. He Topkatuch nanbLsiMi MicLib BUMIpIOBaHHS abo He THiI3A LMPOBOTO METPa, O He BIUKOPUCTOBYETLCS. Mepen TuM sik
3MIHUTY BENWYKHY BUMIPY, HeOOXIAHO Bif'eAHATM BUMIPIOBanNbHI NpoBoaK. Hikonu He npucTynaTy o npodinakTiniHux pobit, He nepe-
KOHaBLUMCb, LLO Bif LMGPOBOrO METPY Bif'€HAHHI BUMIPIOBaMbHI MPOBOAK, @ CaM Npunag BUMKHEHWA.

3amiqa 6amapei

MyneTumetp 3apsimkaeTbes Bin 6aTapei 9B Tuny 6F22. PekomeHayeTbCs BUKOPUCTaHHS NyxHux Batapeit. [ins Toro wo6 noctasutn
Batapeto, HeoBXigHO BiKPUTY KOPMYC NPUNaZY, BIAKPYHYHOUM FBUHTH, ki PO3MILLEH Y HUKHI YacTuHI Lindposoro MeTpy. MigkmiounTy
6atapelo 3rifHO 3 NO3HAYEHHAMM Ha 3aTuCKayax, 3aKpUTV KOPNYC Ta 3aKpyTUTY MBUHTK. FIKWO 3aropuTbes iHaMKkaTop Oatapei, Le
3HAYUTb, L0 NMOTPIBHO 3aMiHMTK BaTapero HOBOW. [N TOYHOCTI BUMIDY PEKOMEHAYETHCS Sk MOXHA LUBMALLE 3aMiHMTK BaTapeto 3
MOMEHTY 3aropaHHs iHavkatopy batapei.

Bamina 3anobixHuKa

Y npunagi BUKOPUCTOBYETLCS anapaTHuii Wwmuakvii 3anobikHuk F250MA/250B (@5x20Mm). TMp1 MOLLKOMKEHHI 3aMiHUTY 3an0BiKHUK
HOBIM 3 iAEHTUYHAMM eneKTPUYHIMY NapameTpamu. [inst Liboro HeobXiHO BIAKpUTYM KOPNYC Npunagy, Aito4n, ik Npu 3aMiHi batapei i
[LOTPUMYHOUMCh NpaBir Ge3neki 3amiHNUTY 3an0BIKHUK Ha HOBHIA.

KHorkosuli umukay
Bumukay cnyxuTb ANs BMUAKaHHS | BAMMKaHHS LidhpoBOro MeTpy. Y Bunaaky, konu Bu He pobute BuMiptoBaHHs, He nepemukaeTe
nepemMuKkayeM, He HaTUCKaETe Ha KHOMKI MPUNaZ aBTOMATUYHO BUMKHETLCS Yepe3 15 XBUNMH.

KHonka ,HOLD”

KHonka ,HOLD” cnyxwTb ans 36epexeHHi Ha Aucnnei BUMIpSHOro 3Ha4eHHs. HaTuckaHHs KHOMKM 03Hauae, Lo JaHe BUMIPSIHE 3Ha-
UEHHS! 3anMLWMTbCS Ha AUCTINET HaBiTb MiCNS 3aKiHYEHHs! BUMIDIOBAHHS. [INsi MOBEPHEHHS Y PEXUM BUMIpIOBAHHS HEOBXIOHO 3HOBY
HaTUCHyTU KHonKy ,HOLD”

[idkniodeHHs nposodig Ons mecmysaHHs
13 WTekepiB BUMipIOBarNbHUX NPOBOAIB 3HATW 3aXWUCHI KOBNAYKY i MIAKMIOYMTY 3riAHO BKA3iBOK, LUO ONMCaHi B iHCTPYKLii. M0TiM 3HATY
Hacafiki 3 BUMIpIOBaMbHIX LLYNIB | PO3NOYaTh BIUMIPIOBAHHS.

BUKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3anexHo Bif TOro, Y SKii No3uLi Ha AaHWUI MOMEHT YCTaHOBNEHWIA NepemuKay fianasoHie, aucnnelt Oyae Bigobpaxatin Tpu 3HaMMi
uncpu. Konm HeobxiaHo 3miHuTY GaTtapeto, MynsTUMETP iHopmye npo Le, BinoBpaxyroun Ha avcnnei cumeon Gatapei. AKwo Ha
avcnnei nepe BUMIPIOBANbHAM 3HAYEHHSIM CTOITb 3HaK =", Lie 3HAUNTb, L0 BUMIPIOBArbHE 3HAYEHHS! MaE NMPOTUNEXHY NONSPHICTb
10 BIAHOLLIEHHIO A0 NiAKMoYeHHs LmdpoBoro MeTpy. Konu Ha avennei 3aroputbes Tinbku cumeon ,1.”, Lie 3Ha4uTb NepeBuLLeHHs Aia-
Na3oHy BIMIPIOBAHHS, i Y TaKOMY BUNaAKy HEOOXIAHO 3MIHWTY Ha BULLWMIA iana3oH BUMIpIoBaHHS. Y BUNAAKY BUMIPIOBAHHS BENUYMHM
3 HEBIZOMUM 3HaUYEHHsIM, HeOBXIAHO YCTAHOBIUTI CaMUi BUCOKMIA Aiana3oH BUMIPHOBAHHS, i TifbKu MICNs LbOFO BIMIP MOXHA 3MIHUTH
Ha BiANOBigHWIA Aiana3oH BUMIPIOBaHD.

YBATA! He sonyckaru, wo6 aiana3oH BUMiptoBaHb LigpoBoro MeTpy 6YB HIXKXYMM Hix BUMiIprOBanbHe 3HaueHHs. Hacniakom
MOXe CTaTh NOLKOKEHHS NPUNaay Ta ypaKeHHs eneKTPUYHUM TOKOM.

lpaBunbHe NiAKNIOYEHHA BUMIPIOBaNbHUX NPOBOAIB Lie:
YepBoHwit NPOBIA Y THI3A0 3 no3HaueHHsmu ,V/Q"(B/Om), ,mA”(MA) abo ,10A”
YopHuii NpoBiA Y rHi3no 3 nosHavenHsam ,COM”

[insi Toro o6 oTpuUMaTK BULLY TOUHICTb BUMIDHOBaHHS!, HEOBXiAHO 3abe3neyunTin ONTUManbHI BUMIpIoBarbHi yMOBM. HaBKONMLLHS TeM-
nepatypa y Aiana3oHi Big 18° C o 28° C i 3 BigHOCHOI0 BOMOTICTIO NOBITPS <75 %

Mpuknad eusHayeHHs moYHoCmi

TouHiCTb: + % BiA NOKa3HMKa + 3HAYEHHS MOMOALLIOTO PO3psay

BumiptoaHHs nocTiiiHoi Hanpyry: 1,396 B

TouHicTb: £(0,8% + 5)

PospaxyHok noxubku:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrat BumipioBanHs: 1,396 B + 0,016 B

. IHCTPYKLISi NO OBCNYTOBYBAHHIO



Bumiprosarhs Hanpyau

MigkntounTh BUMiptoBanbHi NPOBOAY B rHi3aa 3 nosHaderHsmu ,V/Q'(B/Owm) i ,COM”. Mepemukayem aianasoHis ycTaHOBUTI B NO3MLi
BMMIipIOBaHHS! NOCTiiHOT Hanpyri abo 3miHHoT Hanpyrin. BubpaTv MakcmanbHWiA ianasoH BIUMIpY, BUMipioBarbHi MPOBOAM napanenb-
HO MpYeaHaTU 40 ENEKTPUYHOTO NaHLora i 3HSATU NOKA3HUK BUMIPSIHOT Hanpyrv. [ins Toro Wwob otpumarty Ginbl TOYHI pesymnbTaTy
BMMIpIOBAHHS! Hanpyru, MOXHa 3MIHUTY fjiana3oH BUMiptoBaHHS. 3aBOpOHSETbCS BUMIptoBaTM Hanpyry By Hix 1000 B, npu Bu-
MipIoBaHHi NOCTiiHOI Hanpyru, a Takox 750 B rms (cepeaHboro ksagpaty) npy BUMIpIoBaHHI 3MiHHOT Hanpyry. Lie moxe npusecTi 4o
NOLLKOAKEHHS! LMEPPOBOTO METPY | YpaxeHHS eNeKTPUYHIM CTPYMOM.

BumiptogarHs iHmeHcusHocmi cmpymy

B 3anexHocTi Bif 04iKyBaHOrO 3Ha4eHHs! BUMIPIOBAHOI IHTEHCMBHOCTI CTPYMY BUMIpHOBaMbHI NPOBOAN NIAKMKOYMTY A0 rHi3A ,mA”(MA) i
,COM” abo fo rHiag ,10A” i ,COM". YcTaHoBMTYM Nepemukay Ha NOTPIGHMI fjiana3oH BUMIPY | BUA BUMIDIOBANBHOTO CTPYMY.
MakcumanbHa iHTEHCUBHICTb BUMIPIOBAMNBHOTO CTPYMY Y rHi3Ai ,mA”(MA) Moxe csratn 200 MA, y BUNaaKy BUMIpIOBaHHS CTPYMY BULLE
200 MA HeobxiaHO MigKMIYMT BAMIPIOBaNbHYIA NPOBIA A0 rHisa ,10A”. MakcumanbHa iHTEHCUBHICTb BUMIpIOBANbHOTO CTpYMY B
rHi3gi ,10A” moxe csiratn 10 A i He 3a6Ge3nedeHa 3anoBikHUKOM. TakuM YMHOM, Yac BUMIPIOBaHHS CTPyMy BuLLe 2 A He NOBUHHO nepe-
BULLYBaTH 15 cekyHp, Nicns Yoro HeobXiaHo 3pobuTy, sik MiHiMym 15 XBUNWH NepepBin Nepeq HACTYNHUM BUMipLOBaHHSM. THi3Ro ,MA”
Moxe GyTi nepeBaHTaxeHe MakcumanbHUM cTpymoM 200 MA. 3a60poHeHO MaKcMManbHe NepeBuULLEHHS 3HaYeHb Hanpyr i cTpy-
MiB ANs AaHOro rHisaa. BumiptoBanbHi NpoBOAX NigKMto4aTy NOCMIZ0BHO O TECTOBOTO €NEKTPUYHOTO NaHLitora, BUBpaTH AianasoH i
BMZ BUMIPIOBArbHOTO CTPYMY NepemMukayeM i 3HsITW MokasHIK BAMIpY. MOYMHATY BUMIPIOBaHHS MOTPIGHO, BUCTABMBLLM MakCUMaTbHUI
ZAianasoH BIMIptoBaHHS. [Ins OTPUMaHHS GinbLu TOYHUX pe3ymbTaTiB BUMIPIOBaHHS MOXHA 3MIHUTI AianasoH BIMIpY.

BumiptogarHs oropy

MigkntounTh BUMIpIOBaNbHi NPOBOAN B rHi3na 3 nodHayeHHamu ,V/Q'(B/Owm) i ,COM’, nepemukay fjianasoHiB yCTaHOBUTY B NO3WLLiKO
BMMipIoBaHHS! Onopy. BuMiptoBanbHi Lyny Npuknacti A0 Knem BUMIpIOBaNbHOTO eneMeHTY i 3HSTI MOKasHUK BAMIpY. [ins oTpuMaH-
Hsl BinblL TOYHMX pe3yrbTaTiB BUMIPIOBAHHS, NPU HEOBXIAHOCTI 3MIHUTK Aiana3oH BUMIpIOBaHHs. 3aGOPOHEHO BUMIpOBaTH onip
eneMeHTIB, Yepe3 fKi NPOTikae eneKTPUYHNA CTPYM. [INs BUMipIOBaHHS 3HaueHHs binblue 1MOM BUMiploBaHHS MOXe TpuBaTy
JAekinbka CeKyHz, NOKW BUSHAYUTLCS pe3ynbTaT, Lie HopMaribHe sIBULLE, KON BUMIpW BEMUKIX ONopiB.

BumiptogaHHsi eMHocmi

NipkntounTh BUMiptoBanbHi NPOBOAM B rHi3aa 3 nosHadeHHsamm ,V/Q'(B/Om) i ,COM”, nepemukay Aiana3soHiB yCTaHOBUTM B NO3NLLO
BUMIptOBaHHS EMHOCTI. [Teper BUMipIOBaHHAM NEPEeKOHATUC, L0 KOHAEHCATOp Po3psmxeHui. Hikonn He BUMipOBaTH EMHICTL 3a-
PAMKEHOTO KOHAEHCATOpa, Lie MOXe NPUBECTM A0 NOLWIKOKEHHSA NpUNaay Ta ypakeHHAM eneKTpUYHUM CTPYMOM. Y BUNaaKy
BUMIPIOBAHHS KOHAEHCATOPIB BENWKOI EMHOCTI BUMipIOBaHHS Moxe TpuBaTi 40 30 CeKyHA, AOKM BU3HAYUTLCS pesynbrar.

TecmysanHs diodie

NigkntounTh BUMipIoBanbHi NPOBOAM B rHi3aa 3 nosHadeHHsmu ,VQ'(B Om) i ,COM”, nepemmnkay fjianasoHiB yCTaHOBUTI Ha CUMBON
pioay. BumiptoBanbHi LLynu NpuknacTit 40 BUXOAIB Aoy B HANPSMKY NPOBIAHOCTI i B HENPOBIAHOMY HanpaMKy. Konu aioa cnpasHWi,
npy NiAKNIo4eHOMY Aiodi y nponyckHOMY HanpsiMky Gyde nadiHHs Hanpyri, BUpaeHi Ha LiboMy Aiogi B MB. Mpu nigkmntoyeHHi B He-
NPOBIAHOMY HanpsMKy Aucnnei nokaxe ,1.”. CnpasHi 4ioan XapakTepuayoThCs HU3bKAM ONOPOM B HANPAIMKY NPOBIAHOCT | BUCOKUM
OrMOpOM B HEMpOBiAHOMY HanpsiMky. 3a60poHeHo TecTyBaTy AioAM, Yepes ki NPOTiKae eNneKTPUYHNIA CTPYM.

Tecm npogidHocmi

MigkntounTh BUMIPIOBaMNbHI NPOBOAA B rHi3aa 3 nosHavenHamu ,VQ'(B Om) i ,COM” nepemukad aianasoHiB YCTaHOBUTM Ha 3BYKOBWIA
CMBONT.

Mpy BUKOPUCTaHHI LMPOBOTO METPY A5 BUMIDHOBaHHS MPOBIAHOCTI, BOYZOBaHWI 3yMep Aae 3BYKOBUIA CUrHaM KOXeEH pas, Kom Bu-
MiptoBaHuii onip Hiwkye 30 OM. 3a6opOHEHO TeCTyBaTH NPOBIAHICTbL B NAHLOTY, Yepe3 KU NPOTIKae eNeKTPUYHMIA CTPYM.

TecmysaHHs mpaH3ucmopie

Mepemukad AianasoHis BUMIPIOBAHHA YCTAHOBUTY B MOMOXEHHS, sike Mo3HadYeHe cuMBoriom h.. (BUMipioBaHHs koedilieHTy mincu-
NeHHs TpaHaucTopy). B 3anexHocTi Big TNy NpoBiAHOCT TpaHaucTopy, ninkntoyaemo y pos'em PNP abo NPN, ycTaHoBuTH BiBOAMN
TPaH3uCTOpy Y MicLsi, Lo nosHayeHi nitepamu E - emitep, B - 6asa, C - konekTop. Mpu cnpaBHOMY TpaH3uCTOpI i BignoBigHoMY
NiAKMIOYeHHi MagMo pe3ynbTaT BUMIPIOBaHHS KoediLlieHTY NiacUneHHs, skui BifobpaxaeTbes Ha aucnnei. 3abopoHeHo TecTyBaTh
TPaH3UCTOPH, Yepe3 AiKi NPOTIKae eNeKTPUYHNIA CTPYM.

TEXHIYHE OBCNYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

LincpoBuit MeTp NpoTupaTi M'sIKOK TKaHWUHOK. 3abpyaHEHHs yCyBaTy 3a [JOMOMOTOI0 NErko 3BOMOXEHOI TkaHUHW. He 3aHyptoBaTh
UncpoBuiA MeTp y Body abo iHLWY pignHy. [N YNCTKW He BUKOPUCTOBYBATW PO34MHHMKM, arpecuBHi abo abpasusHi 3acobm. MMia-
TPUMYBATH y YMCTOTI CTUKM | BUMIPIOBaNbHI NpoBoaa Ldposoro meTpy. LLlynn BMipioBanbHIX NpoBOAIB YUCTUTM TKAHUHOK, 3nerka
HaMOuMBLLW ii i3onponinosim ciupTom. Mpu YLLEHHI CTUKIB LMPOBOTO METPY, HEOBXiAHO BUMKHYTI Npunap i fictaty 6atapei. Mepe-
BEPHYTV NPUNaz Ta AeMiKaTHO CTPSIXHYTU HIAM, TaK o6 3abpyaHeHHs), siki Tpoxw GinbLui, MoxHa Gyno gictatu 3i cTukis LudpoBoro
MeTpy. BaTHWI TaMNOH Ha nanuyLli NEreHbKo HaMOMT i30NPONINOBIM CTIMPTOM Ta OYMCTUTY BCi Na3n y MiCLSX 3'€AHaHHS. 3adekaTy
TOKI BUNApYETbCS CMNPT, NOTiM BCTaBuTy 6aTapei. Lindposuit MeTp 36epiratn y cyxomy npumiLLeHHi | habpuuniit ynakosL.

IHCTPYKLISE NO OFCNYTOBYBAHHIO .
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA
Daugiafunkcis matuoklis - tai skaitmeninis matavimo prietaisas skirtas matuoti jvairius elektrinius dydzius.
Pries pradedant vartoti matuoklj reikia perskaityti visg jo aptarnavimo instrukcija ir ja iSsaugoti.

Matuoklis yra sumontuotas plastikiniame korpuse, turi skystujy kristaly vaizduoklj, matavimo diapazony parinktirs perjungiklj. Korpuse
yra jtaisyti matavimo lizdai bei lizdas tranzistoriams tikrinti. Matuoklis yra apripintas matavimo laidais su kistukais galuose. Matuoklis
parduodamas be maitinimo elementy.

DEMESIO! Pateiktas pasitlyme matuoklis néra matavimo prietaisas “Matavimy teisés” jstatymo supratimu.
TECHNINIAI DUOMENYS

Vaizduoklis: LCD — maksimalus rodomas rezultatas: 1999

Matavimy daznis: mazdaug 3 kartus per sekunde.

Perkrovos indikavimas: pasirodo simbolis ,1.*

Poliarizacijos indikavimas: prie§ matavimo rezultatg iSsidvie¢ia Zenklas ,-”
Baterija: 6F22; 9 V

Darbiné temperatira: 0 + 40° C; santykinés drégmés <75% salygomis.
Laikymo temperatira: - 10°C = +50°C; santykinés drégmés <85% salygomis.
ISoriniai matmenys: 164 x 85 x 34 mm (be guminio gaubto)

Svoris: mazdaug 230 g (be guminio gaubto).

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes virsijanias maksimaly matavimo prietaiso diapazona.

Pastovioji jtampa Kintamoji jtampa Pastovioji srové Kintamoji srové
Parametras
R, =10 MQ Ry, = 10 MQ; f, =40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
Katalogo Diapazo- |  Skiriamoji " Skiriamoji . Diapazo- | Skiriamoji Diapa- T .
numenis nas galia Tikslumas | Diapazonas galia Tikslumas nas galia Tikslumas Zonas Skiriamoji galia | Tikslumas
200mV | 0AmV | #05%+5) | 200mV | 01mV | £(12%+5) | 2mA 1pA | (1,0% +5)| 2mA 1pA +(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA  |£(12%+5)| 20mA 10pA  |(15%+5)
YT-73082 20V 10mV +(0,8% +5) 20V 10mv #(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA | £(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V H1,0%+5) | 750V 1V +(12% +5) 10A 10mA | #(3,0%+5)
Apsauga nuo perkrovos: diapazonas 200 |  Apsauga nuo perkrovos: diapazonas Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 250 mA/250 V; diapazonas 10 A: Néra
Pastabos mV 220 V rms; kiti diapazonai: 1000V | 200 mV 220 V rms; kiti diapazonai: 750 saugiklio - srovés matavimas > 2A , matavimo laikas < 15 sek. intervalais
d.c.arba 750 V a.c. rms Vac.rms > 15 min.
Parametras Varza Talpa Tranzistoriy kontrolé Diody kontrolé
Katalogo numeris | Diapazonas Skg;aﬁr:oji Tikslumas Diapazonas | Skiriamoji galia | Tikslumas Diapazonas hFE Matavimo salygos
2000 010 +(1,0% +5) 20F 1 pF
2kQ 10 20nF 10 pF
20kQ 100Q 200 nF 100 pF
YT-73082 +0,8% +3) +(4,0% + 5) hFE 0~1000 L=1mA | U.=28V
200 kQ 0,1kQ 24F 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10 nF
20 MQ 10kQ #(1,2% +3)
Tikslume neatsizvelgiama j klaidg sukelta
Pastabos matuoklio ir matavimo laidy talpomis. Diapazony < | Matavimo salygos I, = 10 pA;
200 nF atveju reikia i$ rezultato atimti matuoklio ir Uge=28V
matavimo laidy talpas.

Tikslumas: £ % parodymai + maZiausiai reikSmingo skaitmens svoris
MULTIMETRO EKSPLOATAVIMAS

DEMESIO! Apsaugai nuo elektros smigio uztikrinti, prie$ atidarant prietaiso gaubt reikia atjungti nuo jo matavimo laidus ir matuoklj
ijungti.

Saugos instrukcijos
Nedirbti su matuokliu pernelyg aukstos drégmés, toksisky arba lengvai uZsideganéiy gary atmosferoje arba misinyje su oru sprogsta-
my medziagy aplinkoje. Prie$ kiekvieng panaudojimg batina patikrinti matuoklio ir matavimo laidy bukle, o pastebéjus bet kokius tra-
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kumus darbo pradéti negalima. Pazeistus laidus reikia pakeisti naujais, defekty neturiniais laidais. Atsiradus bet kokioms abejonéms
reikia kreiptis j gamintojg. Atliekant matavimus, matavimo laidy galus laikyti tik uz izoliuotus pavirSius. Neliesti pirStais matavimo viety
arba nenaudojamy matuoklio lizdy. Prie$ keitiant matavimo parametra reikia atjungti matavimo laidus. Niekada nesiimti konservavimo
darby nepatikrinus, ar nuo matuoklio yra atjungti matavimo laidai ir ar pats matuoklis yra iSjungtas.

Baterijos keitimas

Multimetras yra maitinamas 6F22 tipo 9 V baterija. Rekomenduojama vartoti Sarmines baterijas. Baterijai jmontuoti reikia atidaryti
matuoklio korpuso apatinéje puséje esantj dangtelj tuo tikslu atsukant fiksavimo sraigtus. Baterijg jstatyti sutinkamai su poliy paZenkli-
nimais, uzdaryti dangtelj ir prisukti jj fiksavimo sraigtus. Jeigu iSsiSviecia baterijos simbolis, tai reiskia, kad baterija yra iSeikvota ir reikia
ja pakeisti nauja. Matavimy netikslumams iSvengti, baterijai iSsidvietus rekomenduojama kaip galint greiciau jg pakeisti nauja.

Saugiklio keitimas

Prietaise panaudotas skubig reagavimo charakteristikg turintis aparatdrinis saugiklis F250mA/250V (@5x20mm). Saugiklio pazeidimo
atveju reikia pakeisti jj nauju, turin¢iu tokius pacius elektrinius parametrus. Tuo tikslu reikia atidaryti matuoklio korpusg elgiantis tokiu
pat bdu kaip kei¢iant maitinimo baterijg ir laikantis saugos principy pakeisti sugedusj saugiklj nauju.

Jungiklio mygtukas
Mygtukas skirtas matuokliui jjungti ir iSjungti. Tuo atveju kai matavimas nebus atliekamas, nebus perjungiamas matavimo parametras
ir nebus nuspaudziamas joks kitas mygtukas — matuoklis po mazdaug 15 minu¢iy savaime issijungs.

Mygtukas ,HOLD” 5

Mygtukas ,HOLD" yra skirtas i§saugoti vaizduoklyje iSmatuoto dydZio verte. Sj mygtuka nuspaudus, aktualiai iSsidvecianti vaizduoklyje
verté bus jame rodoma net matavimui pasibaigus. Tam, kad sugrizti i matavimy rézima reikia mygtukg ,HOLD* nuspausti pakartoti-
nai.

Testavimo laidy prijungimas
Nuo matavimo laidy kiStuky nutraukti apsauginius antgalius ir jungti sutinkamai su instrukcijoje pateiktais nurodymais. Po to nutraukti
matavimo daliy apsaugas ir pradéti matavimus.

MATAVIMY VYKDYMAS

Priklausomai nuo aktualios diapazony perjungiklio pozicijos, vaizduoklyje bus rodomi trys reikSmingi skaitmenys. Kai ateina laikas
baterijai pakeisti, multimetras informuoja apie tai parodydamas vaizduoklyje baterijos simbolj. Tuo atveju, jeigu vaizduoklyje prie$
matuojama verte pasirodys zenklas ,-", tai reiskia, kad matuojamas dydis turi atvirk3¢ig poliarizacijg matuoklio prijungimo atzvilgiu.
Jeigu vaizduoklyje pasirodys tik simbolis ,1.’, tai reiskia, kad yra virSytas matavimo diapazonas ir tokiu atveju reikia pereiti j aukStesnj
matavimo diapazona. Matuojant neZinomos vertés dydzius reikia visada pradéti matavimus nuo auk3ciausio matavimo diapazono ir
tik po tokio pradinio matavimo galima keisti matavimo diapazong pereinant j atitinkama matavimy skale.

DEMESIO! Negalima leisti, kad matavimo diapazonas biity mazesnis negu matuojama verté. To pasekméje matuoklis gali biti
sunaikintas ir net gali kilti elektos smiigio patyrimo pavojus.

Taisyklingas laidy pajungimas yra Sis:
Raudonas laidas jungiamas su lizdu paZenklintu simboliais ,V/Q", ,mA” arba ,10A".
Juodas laidas - su lizdu paZenklintu simboliu ,COM”.

Tam, kad uZtikrinti galimai didziausig matavimo tiksluma, reikia uztikrinti optimalias matavimo salygas: aplinkos temperatirg diapazone
nuo 18°C iki +28° bei santyking oro drégme <75 %.

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: £ % parodymai + maZiausiai reikSmingo skaitmens ,svoris®.

Pastovios jtampos matavimas: 1,396 V

Tikslumas: £(0,8% + 5)

Klaidos apskai¢iavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy paZenklinty simboliais ,V/Q” ir ,COM”. Diapazony parinkties perjungiklj nustatyti j pastoviosios arba
kintamosios jtampos matavimo pozicijg. Pasirinkti maksimaly matavimo diapazona, laidus prijungti lygiagreciai elektros grandinés
atzvilgiu ir perskaityti jtampos matavimo rezultata. Tikslesniems matavimo rezultatams gauti galima atitinkamai pakeisti matavimy
diapazona. Niekada nematuoti jtampos virSijan¢ios 1000 V matuojant pastovig jtampa bei 750 V RMS (kvadratinis vidurkis) matuojant
kintamajg jtampa. Priesingu atveju matuoklis gali biti sunaikintas ir net gali kilti elektos smgio patyrimo pavojus.
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Srovés matavimas

Priklausomai nuo to kokios srovés tikimasi, matavimo laidus reikia prijungti prie lizdo ,mA” ir ,COM” arba prie lizdo ,10A” ir ,COM".
Rankenéle parinkti atitinkamg matavimo diapazong ir matuojamos srovés tipg.

Maksimalus matuojamos srovés intensyvumas lizde ,mA" gali biti 200 mA, jeigu matuojama srové yra didesné kaip 200 mA, reikia
laidg prijungti prie lizdo pazenklinto ,10A” simboliu. Maksimalus matuojamos srovés intensyvumas lizde ,10A” gali bati 10 A ir néra
apsaugotas jokiu saugikliu. Todél didesniy negu 2A sroviy matavimo laikas negali bati ilgesnis negu 15 sekundziy, po to, prie$ at-
liekant eilinj matavimg reikia padaryti maziausiai 15 minu¢iy trukmés pertraukg . Lizdo ,mA” apkrova negali virSyti maksimalig 200
mA srove. Maksimaliy duotajam lizdui srovés ir jtampos ver€iy virsijimas yra draudziamas. Matavimo laidus reikia matuojamoje
elektros grandinéje jungti nuosekliai, nustatyti perjungikliu matuojamosios srovés tipg bei atitinkama diapazong ir perskaityti matavimo
rezultatg. Matavimus reikia pradéti pasirenkant maksimaly matavimo diapazona. Tikslesniems matavimo rezultatams gauti galima
matavimy diapazong atitinkamai pakeisti.

VarZos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,V/Q" ir ,COM” ir diapazony parinkties perjungiklj nustatyti varzos matavimo
pozicijoje. Matavimo laidy galus prispausti prie matuojamo elemento gnybty ir perskaityti matavimo rezultata. Tikslesniems matavimo
rezultatams gauti galima matavimy diapazong atitinkamai pakeisti. KategoriSkai draudziama matuoti varza elementy, per kuriuos
teka elektros srové. Matuojant varzas didesnes negu 1MQ matavimas gali uZsitesti keleta sekundziy, kol rezultatas taps stabilus, tai
normalus reikinys atliekant dideliy varzy matavimus.

Talpos matavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,V/Q" ir COM”, o diapazony parinkties perjungiklj nustatyti talpos matavimo
pozicijoje. |sitikinti, kad kondensatorius prie$ matavima yra iSkrautas. Niekada nematuoti pakrauto kondensatoriaus talpos, tai gali
sukelti matuoklio pazeidima ir elektros smiigio pavojy. Matuojant didelés talpos kondensatorius, talpos matavimas gali uZsitesti
apie 30 sekundziy, kol parodymai pasieks stabilig verte.

Diody testavimas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,VQ" ir ,COM", o diapazony parinkties perjungiklj nustatyti diodo simbolio
pozicijoje. Matavimo laidy galus pridedame prie diodo poliy kaip laidumo, taip ir uztvarumo kryptim. Jeigu diodas yra tvarkingas, prijun-
gus dioda laidumo kryptim pasirodys mV dydZio jtampos kritimas diode. Prijungus dioda uztvarumo kryptim vaizduoklyje pamatysime
,1.". Tvarkingi diodai charakterizuojasi maza varza laidumo kryptim ir didele varza uztvarumo kryptim. KategoriSkai draudziama
testuoti diodus, per kuriuos teka elektros srové.

Elektrinio pralaidumo testas

Prijungti matavimo laidus prie lizdy pazenklinty simboliais ,VQ" ir ,COM”, o diapazony perjungiklj nustatyti zirzeklio simbolio po-
zicijoje.

Panaudojant matuoklj elektiniam pralaidumui matuoti, jmontuotas zirzeklis skleis garsinj signalg kiekvieng karta, kai matuojama varza
nukris Zemiau 30 Q. Kategoriskai draudziama testuoti pralaidumus grandinése per kurias teka elektros sroveé.

Tranzistoriy testavimas

Matavimo diapazony perjungiklj nustatyti simbolio h, pozicijoje (tranzistoriaus srovés stiprinimo koeficiento matavimas) Priklausomai
nuo turimo tranzistoriaus tipo, jungiame jj prie pastovo lizdo paZenklinto sumboliu PNP arba NPN Zidrint, kad tranzistoriaus kojelés
atsirasty tinkamose vietose pazenklintose raidémis: E — emiteris, B — bazé, C - kolektorius. Tvarkingo tranzistoriaus ir taisyklingo
prijungimo atveju perskaitome vaizduoklyje matavimo rezultata, t.y. tranzistoriaus srovés stiprinimo koeficienta. Kategoriskai drau-
dziama testuoti tranzistorius, per kuriuos teka elektros srové.

KONSERVAVIMAS IR SANDELIAVIMAS

Matuoklj valyti mink$tu skuduréliu. Didesnius suterSimus Salinti lengvai sudrékintu skuduréliu. Nenardinti matuoklio nei j vandenj nei
| kitokj skystj. Valymui nenaudoti tirpikliy, édriyjy arba abrazyviniy priemoniy. Matuoklio kontaktai ir matavimo laidai turi bati laikomi
Svarioje bukléje. Matavimo laidy kontaktinius galus valyti skuduréliu lengvai sudrékintu izopropilo alkoholiu. Prie$ valant matuoklio
kontaktus matuoklj reikia iSjungti ir iSmontuoti baterija. Matuoklj apversti ir Svelniai pakratyti, kad didesni galimi neSvarumai galéty
i8kristi i§ matuoklio sujungimy. Ant medinés lazdelés uzmautu ir izopropilo alkoholiu sudrékintu medvilninés vatos kamuoliuku ivalyti
kiekvieng kontakta. Palaukti kol alkoholis iSgaruos, po to jmontuoti baterija. Matuoklj laikyti originalioje, su prietaisu pristatytoje viene-
tinéje pakuotéje, sausoje, uzdaroje patalpoje.
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IERICES RAKSTUROJUMS
Daudzfunkciju méritjs ir ciparu mérisanas ierice, paredzéta dazadu elektrisku lielumu mérisanai.
Pirms darba uzsaksanas salasit visu So instrukciju un to saglabat.

Méritajs ir apgadats ar plastmasas korpusu, $kidro kristalu displeju, mérianas diapazonu parslédz&ju. Korpusa ir uzstaditas méri-
Sanas ligzdas un ligzda tranzistoru parbaudi$anai. Méritdjs ir apgadats ar mérisanas vadiem ar kontaktdak$am. Méritajs ir pardots
bez baterijas.

UZMANIBU! Piedavats méritajs nav méridanas ierice ,Mérijumu likuma” izpratné.
TEHNISKAS INFORMACIJAS

Radrtajs: LCD - maksimals noradits rezultats: 1999

Parbaudes frekvence: apm. 3 reizes sekundé

Parslogojuma apzimésana: noradits simbols ,1".

Polarizacijas apziméSana: noradita zZime ,-" mérijuma rezultata prieksa
Baterija: 6F22; 9 V

Darba temperattira: 0 + 40° C; relativa mitruma <75%

Glabasanas temperatdra: -10° C + +50° C; relativa mitruma <85%
Argjie izméri: 164 x 85 x 34 mm (bez gumijas apvalka)

Svars: apm. 230 g (bez gumijas apvalka)

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektrisku lielumu, kas parsniedz méritaja maksimalu mérisanas diapazonu.

Nemainigais spriegums Mainigais spriegums Lidzstrava Mainstrava
Parametrs
R, =10 MQ R, = 10 M0 f, =40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
Diapa- " s Diapa- . s | Diapa-
Kataloga Nr. 20ns Iz8kirSana | Precizitite | Diapazons | Iz8kirSana | Precizitate 20ns Iz8kirsana | Precizitate 20ns Iz8kirSana | Precizitate
200mV | 04mV | 05%+5) | 200mV | 04mV | £(1,2%+5) | 2mA 1A |£(1,0% +5)| 2mA 1pA +1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA  |£(12%+5)| 20mA 10pA  |(15%+5)
YT-73082 20V 10mV +(0,8% +5) 20V 10mv #(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA | £(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 0,1V 200V 01V 2A 1mA £(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V H1,0%+5) | 750V 1V +(12% +5) 10A 10mA | #(3,0%+5)
no pal : diapazons no pa : diapazons A ~ P - .
_ n e s n e y sardziba no parslogojuma: drosinatajs 250 mA/250 V; diapazons 10 A: bez
Piezimes 200 mV: 220 V rms; paréjie diapazoni: 200 mV: 220 V rms; paréjie diapazoni: \zsaraz " ctra A s . ; = "
1000V d.c. vai 750V a.c. ms 750V a0 mms drosinataja - stravas mérijums > 2A, mérfjuma laiks < 15 s. intervalos > 15 min.
Parametrs Rezistence Tilpums Tranzistoru parbaude Diodes parbaude
Kataloga Nr. Diapazons 1z8kirsana Precizitate Diapazons Iz8kirSana Precizitate Diapazons hFE Meérijuma rezultati
2000 010 +(1,0% + 5) 20F 1pF
2kQ 10Q 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 #(0,8% +3) +(4,0% + 5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200 kQ 0,1kQ 2F 1nF
2MQ 1kQ
20 F 10 nF
20 MQ 10kQ +(1,2% +3)
Precizitate neievéro Klidu, ierosinatu péc méritaja
Piezimes un mériSanas vadu tilpuma. Diapazoniem < 200 | MériSanas apstak|i I, = 10 pA;
nF no rezultata ir nepiecieSami atnemt méritaja un =28V
méridanas vadu tilpumu

Precizitate: £ % noradijuma + vismazak nozimiga cipara svars
MULTIMERITAJA EKSPLUATACIJA

UZMANIBU! Lai pasargaties no elektribas trieciena riska, pirms ierices korpusa atvérsanas atslégt no ierices mérisanas vadus un
izslégt merttaju.

Drosibas instrukcijas
Nedrikst stradat ar méntaju parak mitra atmosféra, toksiskos vai viegli uzliesmojamos tvaikos, eksploziva atmosféra. Pirms katras
lietoSanas parbaudit méritaju un mérisanas vadus, jebkuru bojajumu konstatéSanas gadijuma nedrikst uzsakt darbu. Bojatus vadus
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mainit uz jauniem, bez defektiem. Kad rodas jebkadas Saubas, lidzam kontaktéties ar razotaju. Mérjuma laikd mériSanas vadus
turét tikai ar izolétu dalu. Nedrikst pieskarties ar pirkstiem pie mériSanas vietam vai nelietotam méritaja ligzdam. Pirms mérita lieluma
maini$anas atslegt mérianas vadus. Nedrikst uzsakt konservacijas darbu bez parbaudisanas, vai mérianas vadi tika atslégti no
méritaja, un vai méritajs tika izslégts.

Baterijas maini$ana

Multimértaja ir lietota baterija 9V tips 6F22. Rekomendéjam lietot sarma bateriju. Lai uzstadit bateriju, ir nepiecie$ami atvért ierices
korpusu, lietojot skrives méritaja apakséja dala. Pieslégt bateriju saskana ar apziméjumiem, slégt korpusu un ieskrivét stiprinaSanas
skriives. Péc tam, kad norad's baterijas simbols, ir nepiecieS8ami mainit bateriju uz jaunu. Lai saglabat mérfjuma precizitéti, rekomen-
déjam maintt baterijas visatrak péc baterijas simbola paradisanas.

Drosinataja mainiSana

lerice tika lietots aparatdras drosinatajs F250mA/250V (@5x20mm) ar atru raksturu. Bojasanas gadijuma mainit drosinataju uz jaunu,
ar identiskiem elektriskiem parametriem. Lai to darit - atvért méritaja korpusu, lidzigi ka baterijas mainiSanas gadijuma, un ievérojot
droSibas noteikumus, mainit droSinataju uz jaunu.

leslédzéja poga
Poga ir paredzéta méritaja iesleégSanai un izslégsanai. Gadijuma, kad nav veikts nekads mérijums, nav parslégts regulétajs vai nav
piespiesta nekada cita poga, méritajs izslegs automatiski péc apm. 15 minatém.

,HOLD" poga
,HOLD" poga ir paredzéta méritas vértibas paturéSanai uz displeja. Pogas piespieSana at|auj paturét aktuali noradrtu vértibu uz disple-
ja, pat péc mérijuma pabeig3anai. Lai atgriezties uz méridanas rezimu, ir nepiecie$ami atkartoti piespiest ,HOLD” pogu.

Testa vadu pieslég$ana
No vadu kontaktdak§am nonemt aizsardzibas vakus un pieslégt saskana ar instrukcijas noradijumiem. P&c tam nonemt vakus no
mériSanas dalas un uzsakt mérisanu.

MERISANA

Atkarigi no diapazona parslédzéja aktualas pozicijas, uz displeja bis noraditi tris svarigi cipari. Gadijuma, kad bis nepiecieami
mainit baterijas, multiméritajs rada baterijas simbolu uz displeja. Gadijuma, kad uz displeja méritas vértibas prieksa ir zime ,-", tas
nozime, ka mérftai vértibai ir pretéja polaritate salidzinot ar méritaju. Gadijuma, kad uz displeja norads tikai simbols ,1”. Tas nozimé,
ka mériSanas diapazons tika parsniegts, tada gadijuma ir nepiecieSami mainit mériSanas diapazonu uz augstaku. Gadijuma, kad nav
zindma mérita lieluma aptuvena vértiba, uzstadit visaugstako iespéjamu mérisanas diapazonu un tikai péc parbaudes mérisanas
mainit diapazonu uz attiecigu.

UZMANIBU! Neat]aut, lai méritaja mérisanas diapazons bitu mazakais par méritas vértibas. Tas var bojat méritaju un ie-
rosinat elektribas triecienu.

Vadu pareiza pieslégsana:

Sarkans vads pie ligzdas, apzimétas ar ,V/Q", ,mA” vai ,10A”

Melns vads pie ligzdas, apzimétas ar ,COM”

Lai sasniegt mérfjuma visaugstako precizitéti, ir nepiecieSami nodrosinat optimalus mérisanas apstak|us. Apkartnes temperatdra no
18° C lidz 28° C un gaisa relativais mitrums <75 %

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + % noradijuma + vismazak nozimiga cipara svars

Nemainiga sprieguma mérisana: 1,396 V

Precizitate: £(0,8% + 5)

Kltdas aprékinasana: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérijuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pieslégt méridanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,V/Q" un ,COM". Diapazonu pérslédzéju uzstadit nemainiga vai mainiga sprie-
guma méridanas pozicija. lzvélet maksimalu mérisanas diapazonu, méridanas vadus pieslégt paraléli elektribas kédei un parbaudit
sprieguma mérijuma rezultétu. Lai sasniegt precizaku rezultétu, var mainit mérijuma diapazonu. Nedrikst mérit spriegumu augstaku
par 1000 V nemainiga sprieguma méridanas gadijuma un 750 V rms (kvadrata vidéja) mainiga sprieguma mérisanas gadijuma. Tas
var bojat méritaju un ierosinat elektribas triecienu.
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Stravas stipruma mérisana

Atkarigi no stravas stipruma paredzétas vértibas, mériSanas vadus pieslégt pie ligzdas ,mA” un ,COM” vai ,10A” un ,COM". Ar regu-
|etaju izvélét attiecigu mériSanas diapazonu un méritas stravas veidu.

Maksimals stravas stiprums ,mA” ligzda ir 200 mA, gadijuma, kad méritas stravas stiprums ir augstakais, vadu ir nepiecieSami pieslégt
pie ligzdas apzimétas ar ,10A”. Maksimals stravas stiprums ,10A” ligzda var bat 10A un nav pasargats ar nekadu drosinataju. Tapéc
stravas stipruma, augstaka par 2A, méridanas laiks nevar parsniegt 15 sekundes, péc tam ir nepiecieSami pagaidit vismaz 15 mindtes
no atkartotas méridanas. ,mA” ligzda var bt noslogota ar maksimalu stravu 200 mA. Nedrikst parsniegt ligzdai maksimalu stravu
un spriegumu. Méridanas vadus pieslégt virknes sléguma pie parbauditas elektribas kédes, ar regulétaju izvélét diapazonu un mé-
ritas stravas veidu, péc tam salastt mérfjuma rezultatu. Méri$anu uzsakt no maksimala mérisanas diapazona. Lai sasniegt precizaku
rezultatu, var mainit mérijuma diapazonu.

Rezistences mériSana

Pieslegt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,V/Q" un ,COM”, diapazonu parslédzéju uzstadit rezistences rezima. MériSanas
uzgalus pieskart pie mérita elementa spailém un salasit mérfjuma rezultatu. Lai sasniegt precizaku rezultatu, ja nepiecieSami - mainit
mérfjuma diapazonu. Absoliti nedrikst mérit rezistenci elementos ar ieslégtu elektribu. Gadijuma, kad méritas vértibas ir aug-
stakas par 1IMQ, mérfjuma rezultati var stabilizéties dazadu sekunzu laik, ta ir normala reakcija lielas rezistences gadijumos.

Tilpuma méridana

Pieslégt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar,V/Q" un ,COM”, diapazonu parslédz&ju uzstadit tilpuma mérisanas rezima. Par-
baudit, vai kondensators pirms mériSanas tika uzladéts. Nedrikst mérit ieladeta kondensatora tilpumu, tas var ierosinat méritaja
bojasanu un elektrisku triecienu. Liela tilpuma kondensatoru mériSanas gadijuma méridanas laiks var parsniegt 30 sekundes pirms
rezultata stabilizéSanas.

Diodes tests

Pieslégt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,V/Q" un ,COM”, diapazonu parslédzéju uzstadit uz diodes simbola. Mérjuma
uzgalus pieslégt pie diodes kontaktiem vadiSanas virziena un pretestibas virziena. Kad diode ir darbderiga, kad diode ir pieslégta
vadi$anas virziend, ierice paradis sprieguma samazinaSanu uz diodes, noteiktu mV. Gadijuma, kad diode ir pieslégta pretestibas
virziena, uz displeja paradis ,1". Darbderigas diodes raksturos ar mazo rezistenci vadiSanas virziena un lielo rezistenci pretestibas
virziena. Absoliti nedrikst parbaudit diodes ar ieslégtu elektribu.

Vadisanas parbaudisana

Pieslégt mérisanas vadus pie ligzdam apzimétam ar ,V/Q" un ,COM”, diapazonu parslédzé&ju uzstadit uz zummera simbola.
Gadijuma, kad méritajs ir lietots vadiSanas mérianai, no uzstadita zummera biis dzirdams skanas signals katra gadijuma, kad mérita
rezistence biis zemaka par 30Q. Absoliti nedrikst parbaudit vadiSanu kédés ar ieslégtu elektribu.

Tranzistoru parbaudiSana

MeériSanas diapazonu parslédzéju uzstadit pozicija, apziméta ar h. (tranzistora pastiprina$anas koeficienta mérisana). Atkarigi no
tranzistora veida, to pieslégt pie ligzdas, apzimétas ar PNP vai NPN, kontrolgjot, lai tranzistora kontakti bdtu novietoti vietas apzimétas
ar burtiem E - emiters, B - baze, C - kolektors. Darbderiga tranzistora un pareizas pieslég$anas gadijuma uz displeja ir paradits tran-

zistora pastiprinadanas koeficienta mérisanas rezultats. Absoliti nedrikst parbaudit tranzistoru ar ieslégtu elektribu.
KONSERVACIJA UN GLABASANA

Méritaju tirit ar mikstu lupatinu. Lielakus piesarojumus novakt ar mazliet valgu lupatinu. Nedrikst nogremdét méritaju aden vai cita
Sanas vadu kontaktus firit ar lupatinu, mazliet samitrinatu ar izopropila spirtu. Lai tirit méritaja kontaktus, méritaju izslégt un nopemt
bateriju. Pagriezt méritaju un delikati to sapurinat, lai lielakie netirumi varétu izkrist no kontaktiem. Kokvilnas vates picinu uz stieni$a
samitrinat ar izopropila spirtu un notirit katru no kontaktiem. Pagaidit Iidz spirta iztvaikoSanai, péc tam uzstadit bateriju. Méritaju glabat
sausa, slegta telpa piegadata iepakojuma.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJE

Toto multifunkéni méfidlo je digitalni méFici pfistroj uréeny k méfeni rdznych elektrickych veli¢in.

Pred zahajenim prace s méficim pfistrojem je treba precist cely navod a uschovat ho pro pfipadné pozdéjsi pouziti.

MéFici pfistroj je zabudovany do plastové skfifiky a je vybaveny LED displejem a pfepinaem méficich rozsahd. Ve skfifice jsou
zabudované méfici zditky a zasuvka na zkouseni tranzistor(i. MéFici pfistroj je vybaveny méficimi vodici zakongenymi méficimi hroty.
MéFici pistroj se prodava bez napajeci baterie.

UPOZORNENI! Nabizeny méfici pfistroje neni m&fidlem ve smyslu zakona o metrologii.
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD — maximalni zobrazovany vysledek méfeni: 1999
Frekvence vzorkovani: cca 3krat za sekundu

Indikace pfetizeni: zobrazi se symbol ,1.”

Indikace polarity: pfed vysledkem méfeni se zobrazi znak ,-"

Baterie: 6F22; 9V

Provozni teplota: 0 + 40 °C pfi relativni vihkosti vzduchu < 75 %

Teplota skladovani: =10 °C + +50 °C pfi relativni vihkosti vzduchu < 85 %
Vnéjsi rozméry: 164 x 85 x 34 mm (bez gumového krytu)

Hmotnost: cca 230 g (bez gumového krytu)

UPOZORNENI! Je zakazano méfit elektrické veliiny, jejichz hodnoty prekracuji maximalni méfici rozsah méficiho pfistroje.

S . Stejnosmérné napéti Stidavé napéti Stejnosmérny proud Stidavy proud
arametr
R, =10 MQ R, = 10 M0 f, =40 + 400 Hz ,,=40+ 400 Hz
5 RozliSovaci " Rozligovaci " Rozliovaci 7 Rozligovaci "
Katalogové ¢. | Rozsah schopnost Presnost Rozsah schopnost Presnost | Rozsah schopnost Presnost | Rozsah schopnost Presnost
200mvV 0,1 mV #05%+5) | 200mV 01mv $12%+5) | 2mA 1pA #10%+5)| 2mA 1pA #(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA | 10pA  [#(12%+5)| 20mA | 10pA | £(15%+5)
YT-73082 20V 10mV (0,8 % +5) 20V 10mv #(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA | £(12%+5)|200mA| 0,1mA #1,5% +5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | +20%+5)
1000V 1V +10%+5) | 750V 1V +(12% +5) 10A 10mA | £(30%+5)
Ochrana proti pfetizeni: rozsah 200 mV: | Ochrana profi pfetiZeni: rozsah 200 mV: o s . .
N N " A N chrana proti petiZeni: pojistka 250 mA/250 V; rozsah 10 A:
Poznamky 220 V rms; ostatni rozsahy: 1000 V d.c. 220V rms; ostatni rozsahy: 750 V " e . P N .
nebo 750V a.c. ms ac.ms bez pojistky — méFeni proudu > 2 A, ¢as méfeni < 15 s v intervalech > 15 min
Parametr Odpor Kapacita Zkouseni tranzistor(i Zkouseni diod
A% RozliSovaci ;e RozliSovaci " . P
Katalogové ¢. Rozsah schopnost Presnost Rozsah schoprost Presnost Rozsah hFE Podminky méfeni
2000 010 | #(10%+5) 20F 1pF
2kQ 10 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 (0,8 % +3) (4,0 % +5) hFE 0~1000 l.=1mA U.=28V
200kQ 0,1kQ 2yF 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10 nF
20MQ 10kQ #12% +3)
Presnost nezohledriuje chybu zplisobenou kapaci-
Poznamk tou méficiho pfistroje a meficich vodica. Podminky méfeni |, = 10 pA;
¥ Pro rozsahy < 200 nF je tfeba od vysledku odegist Uge=28V
kapacitu méficiho pfistroje a meficich vodicu.

Presnost: + % Udaje + vaha nejméné vyznamného bitu
POUZIVANI MULTIMETRU

UPOZORNENI! K zajisténi ochrany pred nebezpeéim trazu elektfinou je tfeba pred otevienim skfifiky méficiho pistroje odpojit
méfici vodice a pfistroj vypnout.

Bezpecnostni pfedpisy
Méfici pristroj nepouzivejte v pfili§ vihkém prostfedi, za pfitomnosti toxickych nebo hoflavych par a v prostfedi s nebezpecim vybuchu.
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Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méficiho pfistroje a méficich vodicu. V pfipadé zjisténi jakychkoli zavad je pouzivani pfistroje
zakazéano. Poskozené vodite vyménite za nové, bezchybné. V pfipadé jakychkoli pochybnosti se poradte s vyrobcem. BEhem méfeni
drzte koncovky méficich vodicl pouze za izolované ¢asti. Nedotykejte se prsty méfenych mist nebo nepouZivanych zdifek méficiho
pristroje. Pfed zménou méfené veli¢iny méFici vodice odpojte. Pfed zahajenim udrzby a o3etfovanim pristroje zkontrolujte, zda jsou
od méficiho pfistroje odpojené méfici vodice a zda je samotny méfici pfistroj vypnuty.

Vyména baterie

Multimetr je napajeny baterii 9 V typu 6F22. Doporucuje se pouzivat alkalické baterie. K montazi baterie je tfeba skfifku pfistroje
otevfit odSroubovanim Sroubkd umisténych na spodni strané méficiho pfistroje. Baterii pfipojte podle oznageni na kontaktech, skfifiku
zavfete a zaSroubujte upevriovaci Srouby. Kdyz se na displeji zobrazi symbol baterie, znamené to, Ze je tfeba baterii vyménit za novou.
K zajisténi presnosti méfeni se doporucuje baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

V pristroji je pouzita pristrojova pojistka F250 mA/250 V (@5x20 mm) s rychlou charakteristikou. V pfipadé poSkozeni vyméite pojistku
za novou s identickymi elektrickymi parametry. K tomuto Ucelu je tfeba otevfit skfifiku pfistroje stejnym postupem jako v pfipadé
vymény baterie. DodrZujte pfi tom bezpeénostni pfedpisy.

Tlacitko vypinace
Tla¢itko je uréené k zapinani a vypinani méficiho pfistroje. V pfipadé , Ze nebude probihat Zadné méfeni, nebude se pfepinat pfepina¢
méficich rozsaht a veli¢in a nebudou se pouzivat zadna tladitka, méfici pfistroj se po cca 15 minutach automaticky vypne.

Tlacitko ,HOLD”
Tla¢itko ,HOLD” slouzi k zachovani naméfené hodnoty na displeji. Po stisknuti tohoto tlacitka zlistane aktudiné naméfena hodnota
zobrazena na displeji, a to i po ukonceni méfeni. K navratu do plivodniho rezimu méfenti je tfeba opétovné stisknout tlacitko ,HOLD”.

Pripojeni zkuSebnich vodici
Z kolikd méficich vodici stahnéte ochranné kryty a pfipojte je podle pokynd uvedenych v ndvodu. Potom stahnéte ochranné kryty z
méficich hrotli a zahajte méfeni.

MERENi

Podle toho, jaka je aktualni poloha pepinace méficich rozsahu, se na displeji zobrazi tfi rozpoznavaci znaky. Kdyz je nutné vyménit
baterii, multimetr o této skute¢nosti informuje zobrazenim symbolu baterie na displeji. V pfipadé, Ze se na displeji pfed naméfenou
hodnotou objevi znaménko ,—*, znamena to, Ze naméfena hodnota ma vzhledem k zapojeni pfistroje opaénou polaritu. V pfipadé, ze
se na displeji objevi pouze symbol ,1.”, znamend to, Ze doslo k pfekroteni méficiho rozsahu. V takovém pfipadé je treba nastavit vy3si
méfici rozsah. V pfipadé méfeni veli¢iny nezndmé hodnoty je tfeba nastavit nejvy$si méfici rozsah a teprve po pfedbézném méfeni
Ize zménit méfici rozsah na odpovidajici hodnotu.

UPOZORNENI! Nelze dopustit, aby méFici rozsah pristroje byl nizsi nez méfena velicina. Mohlo by dojit ke znigeni méficiho
pristroje a k Grazu elektfinou.

Sprévné pfipojeni méficich vodicu je nasledujici:
Cerveny vodi¢ do zdifky oznacené ,V/Q", ,mA” nebo ,10A”.
Cerny vodi€ do zdifky oznacené ,COM".

K dosazeni co nejvySSi presnosti méfeni je tfeba zajistit optimalni podminky méfeni. Teplota prostfedi musi byt v rozmezi
od 18 °C do 28 °C a relativni vlhkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanoveni pfesnosti

Pfesnost: + % Udaje + vaha nejméné vyznamného bitu

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V £ 0,016 V

Méfeni napéti

MéFici vodice pfipojte do zdifek oznacenych ,V/Q" a ,COM". Pfepina¢ méficich rozsaht pfepnéte do polohy pro méfeni stejnosmér-
ného nebo stfidavého napéti. Nastavte maximaini méfici rozsah, méfici vodice pfilozte paralelné k elektrickému obvodu a odectéte
vysledek méfeni napéti. K ziskani presnéjsiho vysledek méfeni je mozné méfici rozsah zménit. Nikdy neméfte napéti vyssi nez 1000
Vv pfipadé méfeni stejnosmémého napéti a 750 V rms (kvadraticky primér) v pfipadé stfidavého napéti. Mohlo by dojit ke zniceni
méficiho pfistroje a k Urazu elektfinou.
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Méreni proudu

V zavislosti na predpokladané velikosti méfeného proudu pfipojte méfici vodice do zdifek ,mA” a ,COM” nebo do zdifek ,10A” a
,COM". Pfepinad piepnéte na pfislusny méfici rozsah a druh méfeného proudu.

Maximaini méfeny proud ve zdifce ,mA” muZe byt 200 mA. V pfipadé méfeni proudu vy$siho nez 200 mA je treba méFici vodi pfipojit
do zditky ,10A”. Maximalni hodnota méfeného proudu ve zdifce ,10A” mize byt 10 A a tento proud neni ji$tén zadnou pojistkou.
Vzhledem k tomu nesmi méfeni proudu vy$sich nez 2 A trvat déle nez 15 sekund, pficemZ mezi jednotlivymi méfenimi je treba dodrZet
prestavky v trvani nejméné 15 minut. Zditka ,mA” mize byt zatizena maximainim proudem 200 mA. Pfekra¢ovani maximalnich hod-
not proudu a napéti pfipustnych pro danou zdirku je zakazano. Méfici vodice je tfeba k méfenému elektrickému obvodu pfipojit
sériové, pfepinacem nastavit méfici rozsah a druh méfeného proudu a odecist vysledek méfeni. Méfeni je tfeba zacit pfi nastaveném
maximalnim méficim rozsahu. K ziskani presnéjsich vysledk( méfeni je mozné méfici rozsah zménit.

Méreni odporu

MéFici vodice pfipojte do zdifek oznatenych ,V/Q" a ,COM” a pfepinaé méficich rozsahu pfepnéte do polohy pro méfeni odporu. Méfi-
cf hroty pfiloZte k vyvodtim méfené soucastky a odectéte vysledek méfeni. K ziskani presnéjSich vysledki méfeni Ize v pfipadé potfe-
by zménit méfici rozsah. Je absolutné zakazano méfit odpor soucastek, kterymi tece elektricky proud. V pfipadé odport vy$Sich
nez 1 MQ mize méfeni trvat nékolik sekund, neZ se ustli vysledek. V pfipadé méfeni velkych odpord se jednd o zcela bézny jev.

Méreni kapacity

MéFici vodie pfipojte do zdifek oznagenych ,V/Q" a ,COM” a pfepinaé méficich rozsahu prepnéte do polohy pro méfeni kapacity.
Pred méfeni zkontrolujte, zda je kondenzator vybity. Nikdy neméfte kapacitu nabitého kondenzatoru. Mohlo by dojit k poSkozeni
méficiho pfistroje a k trazu elektfinou. V pfipadé kondenzatorl s velkou kapacitou mize méfeni trvat cca 30 sekund, dokud se
vysledna hodnota neustali.

Zkouseni diod

MéFici vodice pfipojte do zdifek oznaéenym ,VQ" a ,COM” a prepinaé méficich rozsahu prepnéte na symbol diody. Méfici hroty pfilozte
k vyvodim diody v propustném sméru a v zavérném sméru. Je-li dioda bezchybna, po pfipojeni v propustném sméru odecteme na
této diodé pokles napéti vyjadfeny v mV. Po pfipojeni v zavémém sméru se na displeji zobrazi ,1.”. Bezchybné diody se vyznaduiji
malym odporem v propustném sméru a velkym odporem v zavérném sméru. Je absolutné zakazano zkouset diody, kterymi tece
elektricky proud.

Zkous$eni vodivosti

Méici vodice pfipojte do zdifek oznacenym ,VQ” a ,COM” a pepina¢ méficich rozsaht piepnéte na symbol bzu¢aku.

V pfipadé pouziti méficiho pfistroje k méFeni vodivosti, zabudovany bzu¢ék vyda zvukovy signal pokazdé, kdyz méfeny odpor klesne
pod 30 Q. Je absolutné zakazano zkouset vodivost obvodu, kterymi tece elektricky proud.

Zkouseni tranzistor(

Pfepina¢ méficich rozsahl pfepnéte do polohy oznacené symbolem h_. (méfeni zesilovaciho Cinitele tranzistoru). V zavislosti na
typu zkouSeného tranzistoru pfipojte tranzistor do zasuvky patice oznatené PNP nebo NPN, dbajice na to, aby byly pfislu$né vyvodu
tranzistoru pfipojeny ke kontakt(im oznacenym pismeny E — emitor, B — baze, C - kolektor. V pfipadé, Ze je tranzistor bezchybny a
spravné pfipojeny, odecteme vysledek méfeni zesilovaciho Cinitele, ktery se zobrazi na displeji. Je mabsolutné zakazano zkouset
tranzistory, kterymi tece elektricky proud.

UDRZBA A SKLADOVANI

Méfici pristroj utirejte mékkym hadfikem. V&tsi znecisténi odstrarite pomoci mirné navihéeného hadfiku. Méfici pfistroj neistéte
ponofenim do vody nebo jiné kapaliny. Na €isténi nepouZivejte rozpoustédla, ziraviny nebo abrazivni pfipravky. Zdifky a zasuvky
méficiho pfistroje a méfici vodice udrzujte v Cistoté. Koliky a hroty méficich vodicl Cistéte hadfikem mirné navihéenym isopropyl-
alkoholem. Pri Cisténi zdifek méficiho pfistroje je tfeba méfici pfistroj vypnout a vyjmout baterie. M&Fici pistroj otoéte a opatné s
nim zatfeste, aby se vétsi neCistoty dostaly ze zdifek a zasuvek méficiho pfistroje ven. Bavinény vatovy tampének na ty¢ince mimé
navihcete isopropylalkoholem a vycistéte kaZdou zdifku a zasuvku. Pockejte, az se alkohol vypafi, a potom namontuijte baterie. M&Fici
pristroj je nutné skladovat v suché mistnosti v dodaném jednotkovém obalu.

NAVOD PRO OBSLUHU
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA
Toto multifunkéné meracie zariadenie je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych elektrickych veli¢in.

Pred zahajenim prace s meracim pristrojom je potrebné precitat' cely navod na pouzitie a navod uschovat pre pripadné
neskorsie pouzitie.

Meraci pristroj je zabudovany do plastovej skrinky a je vybaveny LED displejom a prepinaom meracich rozsahov. V skrinke su
intalované meracie zdierky a zasuvka na skusanie tranzistorov. Meraci pristroj je vybaveny meracimi vodi¢mi zakon¢enymi meracimi
hrotmi. Meraci pristroj sa predava bez napajacej batérie.

UPOZORNENIE! Ponukany meraci pristroj nie je meradlom v zmysle zakona o metrolégii.
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD — maximalny zobrazovany vysledok merania: 1999

Frekvencia vzorkovania: cca 3krat za sekundu

Indikacia pretaZenia: zobrazi sa symbol ,1.”

Indikécia polarity: pred vysledkom merania sa zobrazi znak ,—*

Batéria: 6F22; 9 V

Prevadzkova teplota: 0 + 40 °C pri relativnej vihkosti vzduchu < 75 %
Teplota skladovania: —10 °C + +50 °C pri relativnej vihkosti vzduchu < 85 %
Vonkajie rozmery: 164 x 85 x 34 mm (bez gumového krytu)

Hmotnost cca 230 g (bez gumového krytu)

UPOZORNENIE! Je zakazané merat’ elektrické veli¢iny, ktorych hodnoty prekracuji maximalny meraci rozsah pristroja.

P . Jednosmerné napatie Striedavé napatie Jednosmerny prad Striedavy prad
arameter
R, =10 MQ R, = 10 MQ; f,, =40 + 400 Hz f,, =40+ 400 Hz
o RozliSovacia . Rozligovacia RozliSovacia , Rozligovacia ,
Katalégové €. | Rozsah schopnost Presnost Rozsah schopnost Presnost | Rozsah schopnost Presnost | Rozsah schopnost Presnost
200mV | 01mV [ £05%+5)| 200mV 04mV | £(12%+5)| 2mA 1A |£(10%+5)| 2mA 1pA | £(1,2%+5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA | 10pA  |+(12%+5)| 20mA | 10pA | £15%+5)
YT-73082 20V 10mV | £08%+5)| 20V 0mV | +(10%+5) | 200mA | 01mA |£(1,2%+5)|200mA| 01mA | £(1,5%+5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0%+5)
1000V 1V +10%+5) | 750V 1V +(1,2%+5) 10A | 10mA | £30%+5)
Ochrana proti pretaZeniu: rozsah 200 | Ochrana proti pretazeniu: rozsah 200 mV: Och " I . .
. N X " ti pretaZeniu: poistka 250 mA/250 V; rozsah 10 A:
Pozndmky | mV: 220 V rms; ostatné rozsahy: 1000 V 220 V rms; ostatné rozsahy: 750 V  Jchrana proti pref N . . .
d.c. alebo 750 V a.c. rms a.c. ms bez poistky — meranie pridu > 2 A, ¢as merania < 15 s v intervaloch > 15 min
Parameter QOdpor Kapacita Skusanie tranzistorov Skusanie diod
Kataldgové ¢. Rozsah Fiocﬂtsxg:{,a Presnost Rozsah Ziﬂf;:s::? Presnost Rozsah hFE Podmienky merania
2000 010 | 10%+5) 20nF 1pF
2kQ 10Q 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 +0,8% +3) 44,0 % +5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200 kQ 0,1kQ 2F 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10 nF
20 MQ 10kQ £1,2%+3)
Presnost nezohadriuje chybu spdsoben( kapaci-
tou meracieho pristroja a meracich vodicov. L
Poznamky Pre rozsahy < 200 nF je potrebné od vysledku Podm\e;}()()me:raznga\lls =10
odpogitat’ kapacitu meracieho pristroja a meracich HA Ve = 24
vodicov.

Presnost: + % Udaja + vaha najmenej vyznamného bitu
POUZIVANIE MULTIMETRA

UPOZORNENIE! Pre zaistenie ochrany pred nebezpecenstvom Urazu elektrickym pridom je potrebné pred otvorenim skrinky mera-
cieho pristroja odpojit meracie vodiCe a pristroj vypnut.

NAVOD K OBSUHE

Bezpecnostné predpisy



€Y

Meraci pristroj nepouZivaite v prili§ vihkom prostredi, v pritomnosti toxickych alebo horfavych par a v prostredi s nebezpe¢enstvom
vybuchu. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav meracieho pristroja a meracich vodicov. V pripade zistenia akychkolvek chyb je
pouzivanie pristroja zakazané. Poskodené vodi¢e vymerite za nové, bezchybné. V pripade akychkolvek pochybnosti sa poradte s
vyrobcom. Po¢as merania drZte koncovky meracich vodiCov iba za izolované Casti. Nedotykajte sa prstami meranych miest alebo
nepouZivanych zdierok meracieho pristroja. Pred zmenou meranej veli¢iny meracie vodice odpojte. Pred zahajenim tdrzby a oSetro-
vanim pristroja skontrolujte, i si od meracieho pristroja odpojené meracie vodice a ¢i je samotny meraci pristroj vypnuty.

Vymena batérie

Multimeter je napajany batériou 9 V typ 6F22. Odporica sa pouzivat alkalické batérie. Pri montazi batérie odskrutkujte skrutky
umiestnené na spodnej strane meracieho pristroja a skrinku otvorte. Batériu pripojte ku kontaktom podra ich oznadenia, skrinku
zatvorte a zaskrutkujte upeviiovacie skrutky. Ak sa na displeji zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné batériu vymenit za
novU. Pre zaistenie presnosti merania sa odportca batériu vymenit ¢o najskér po zobrazeni symbolu batérie.

Vymena poistky

V pristroji je pouZita pristrojova poistka F250 mA/250 V (@5x20 mm) s rychlou charakteristikou. V pripade poskodenia vymerite po-
istku za novu s rovnakymi elektrickymi parametrami. K tomuto Ucelu je potrebné otvorit skrinku pristroja rovnakym postupom ako pri
vymene batérie. DodrZiavajte pri tom bezpe¢nostné predpisy.

Tlacidlo vypinaca
Tlacidlo slizi na zapinanie a vypinanie meracieho pristroja. V pripade, Ze nebude prebiehat Ziadne meranie, nebude sa prepinat
prepina¢ meracich rozsahov a veli¢in a nebude sa stlacat ziadne tlacidlo, meraci pristroj sa po cca 15 mindtach automaticky vypne.

Tlacidlo ,HOLD”
Tlacidlo ,HOLD" sluZi na zachovanie nameranej hodnoty na displeji. Po stlaceni tohto tlagidla zostane aktuélna namerana hodnota zo-
brazena na displeji, a to aj po ukon¢eni merania. Pre navrat do pévodného reZimu merania je potrebné opéat stlagit tlacidlo ,HOLD”.

Pripojenie skuSobnych vodicov
Z kolikov meracich vodicov stiahnite ochranné kryty a pripojte ich podfa pokynov uvedenych v navode. Potom stiahnite kryty z mera-
cich hrotov a zahajte meranie.

MERANIE

Podla toho, ak4 je aktudina poloha prepinata meracich rozsahov, sa na displeji zobrazia tri rozpoznavacie znaky. Ked je nutné
vymenit batériu, multimeter o tejto skuto&nosti informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, Ze sa na displeji objavi
pred nameranou hodnotou znamienko ,-", znamena to, Ze namerana hodnota ma vzhfadom k zapojeniu pristroja opacnu polaritu. V
pripade, ze sa na displeji objavi iba symbol ,1.", znamené to, ze doslo ku prekrogeniu meracieho rozsahu. V takom pripade je potrebné
zmenit meraci rozsah na vy$3i. V pripade merania veli¢in neznamej hodnoty je potrebné nastavit najvy$si meraci rozsah a az po
predbeznom zmerani veliginy je mozné zmenit' meraci rozsah na zodpovedajicu hodnotu.

UPOZORNENIE! Nesmie sa dopustit, aby meraci rozsah meracieho pristroja bol nizSi nez merana hodnota. Mohlo by dojst’
ku zni€eniu meracieho pristroja a k tirazu elektrickym pradom.

Sprévne pripojenie meracich vodicov je nasledujuce:
Cerveny vodi¢ do zdierky oznacenej ,V/Q", ,mA” alebo ,10A”.
Cierny vodi¢ do zdierky oznacenej ,COM”.

Pre dosiahnutie o najvacsej presnosti merania je potrebné zabezpegit optimalne meracie podmienky. Teplota prostredia musi byt v
rozmedzi od 18 °C do 28 °C a relativna vihkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanovovania presnosti

Presnost: £ % Udaja + vaha najmenej vyznamného bitu

Meranie jednosmerného napétia: 1,396 V

Presnost: £(0,8 % + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8 % + 5x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vlysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,V/Q" a ,COM”. Prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy pre meranie jedno-
smerného alebo striedavého napatia. Nastavte maximalny meraci rozsah, meracie vodice pripojte paralelne ku elektrickému obvodu
a odgitajte vysledok merania napétia. Pre ziskanie presnejSich vysledkov merania je mozné zmenit meraci rozsah. Nikdy nemerajte
napétie vy$Sie ako 1000 V v pripade jednosmerného napatia a 750 V rms (kvadraticky priemer) v pripade striedavého napatia. Mohlo
by déjst ku zniceniu meracieho pristroja a k trazu elektrickym pradom.

NAVOD K OBSUHE
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Meranie pradu

V zavislosti od predpokladanej hodnoty meraného prudu pripojte meracie vodice do zdierok ,mA” a ,COM” alebo do zdierok ,10A” a
,COM”. Prepina¢ prepnite na prislusny meraci rozsah a druh meraného pridu.

Maximalny merany prad v zdierke ,mA” méZe byt 200 mA. V pripade merania pradu vys$Sieho neZ 200 mA je potrebné meraci vodi¢
pripojit do zdierky ,10A”. Maximalny prid merany v zdierke ,10A” mdze byt 10 A a tento prud nie je isteny Ziadnou poistkou. Vzhladom
na to nesmie meranie prudov vysSich nez 2 A trvat dihSie ako 15 sekund, priom medzi jednotlivymi meraniami je potrebné dodrzat
prestavky v trvani najmenej 15 minit. Zdierka ,mA” méZe byt zataZena maximalnym pridom 200 mA. Prekraovanie maximalnych
hodnét pradov a napéti pre danu zdierku je zakazané. Meracie vodice je potrebné pripojit sériovo ku meranému elektrickému ob-
vodu, zvolit prepinaom meraci rozsah a druh meraného pridu a od¢itat vysledok merania. Meranie je potrebné zacat pri nastavenom
maximalnom meracom rozsahu. Pre ziskanie presnejSich vysledkov merania je mozné meraci rozsah zmenit.

Meranie odporu

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,V/Q" a ,COM" a prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy pre meranie odporu.
Meracie hroty priloZte ku vyvodom meranej suciastky a od¢itajte vysledok merania. Pre ziskanie presnejSich vysledkov merania je
v pripade potreby mozné zmenit meraci rozsah. Je absolutne zakazané merat’ odpor suciastok, cez ktoré preteka elektricky
prud. V pripade odporov vy$Sich nez 1 MQ mdze meranie trvat niekolko sekund, kym sa ustali vysledok. V pripade merania velkych
odporov ide o bezny jav.

Meranie kapacity

Meracie vodice pripojte do zdierok oznagenych ,V/Q" a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite do polohy pre meranie kapa-
city. Pred meranim skontrolujte, ¢i je kondenzator vybity. Nikdy nemerajte kapacitu nabitého kondenzatora. Mohlo by déjst’ ku
poskodeniu meracieho pristroja a k trazu elektrickym pradom. V pripade kondenzatorov s velkou kapacitou méZe meranie trvat
cca 30 sekund, kym sa vysledna hodnota ustali.

Skusanie diéd

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,V/Q" a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite na symbol diédy. Meracie
hroty prilozte ku vyvodom diédy v priepustnom smere a v zavernom smere. Ak je didda bezchybna, po pripojeni v priepustnom smere
odgitame pokles napétia na tejto didde vyjadreny v mV. Po pripojeni v zavernom smere sa na displeji zobrazi ,1.”. Bezchybné diddy
sa vyznacuji malym odporom v priepustnom smere a velkym odporom v zavernom smere. Je absolutne zakazané skisat’ diody,
cez ktoré preteka elektricky prud.

Skusanie vodivosti

Meracie vodice pripojte do zdierok oznacenych ,V/Q" a ,COM” a prepina¢ meracich rozsahov prepnite na symbol bzu¢iaka.

V pripade pouzitia meracieho pristroja na meranie vodivosti zabudovany bzuciak vyda zvukovy signal zakazdym, ked merany odpor
poklesne pod 30 Q. Je absolutne zakazané skusat vodivost' obvodov, cez ktoré preteka elektricky prud.

Skusanie tranzistorov

PrepinaC rozsahov merania prepnite do polohy oznacenej symbolom h, (meranie Cinitefa zosilnenia tranzistora). V zavislosti od
typu skudaného tranzistora pripojte tranzistor do zasuvky patice oznacenej PNP alebo NPN, dbajuc na to, aby boli prislusné vyvody
tranzistora pripojené ku kontaktom oznacenym pismenami E — emitor, B — baza, C - kolektor. V pripade, Ze je tranzistor bezchybny a
spravne pripojeny, od¢itame na displeji zobrazeny vysledok merania Cinitela zosilnenia. Je absolutne zakazané skusat' tranzistory,
cez ktoré preteka elektricky prud.

UDRZBA A SKLADOVANIE

Meraci pristroj utierajte mékkou handrikou. Véacsie znecistenie odstrarte pomocou mierne navihéenej handricky. Meraci pristroj
necistite pondranim do vody alebo inej kvapaliny. Na Cistenie nepouzivajte rozpustadla, Zieraviny alebo abrazi ne pripravky. Zdierky
a zasuvky meracieho pristroja a meracie vodi¢e udrziavajte v Cistote. Koliky a hroty meracich vodicov Gistite handrickou mierne
navihéenou izopropylalkoholom. Pri Eisteni zdierok meracieho pristroja je potrebné pristroj vypnut a vybrat batérie. Meraci pristroj
otocte a opatrne s nim zatraste, aby sa vacSie necistoty dostali zo zdierok a zasuviek von. Bavineny vatovy tampénik na tycinke mierne
napustite izopropylalkoholom a vycistite kazdu zdierku a zasuvku. Pockajte, az sa alkohol odpari, a potom namontujte batérie. Meraci
pristroje je nutné skladovat v suchej miestnosti v dodanom jednotkovom obale.

NAVOD K OBSUHE
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AKESZULEK JELLEMZOI
A multifunkciés mérémiiszer egy digitalis méréberendezés kilonbdz8 nagysagu elektromos mennyiségek mérésére.
A mérémiiszerrel végzett munka megkezdése el6tt el kell olvasni a kezelési utasitas, és be kell azt tartani.

A mérémiiszer haza miianyagbol készilt, a kijelz8je folyadékkristalyos, és rendelkezik egy mérési tartomany atkapcsoléval. A hazba
be vannak épitve kiilonbdz6 dugaszoldaljzatok vannak beépitve a mérésekhez és a tranzisztorok ellenérzéséhez. A mérémiiszer el
van latva dugaszokban végzdé méré vezetékekkel. A mérémiiszert az dramellatast biztosito teleppel egyitt forgalmazzuk.

FIGYELEM! A forgalmazott mérémuszer a ,Mérésiigyi torvény” értelmében nem szamit méréeszkoznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelzd: LCD - maximalis kijelzett eredmény: 1999

A mintavétel gyakorisaga: korllbelil 3-szor masodpercenként
Tulterhelés jelzése: megjelenitett ,1” jel.

Polarizécio jelzése: ,-” megjelenitése a mérési eredmény el6tt

Telep: 6F22; 9V

Uzemi hémérséklet: 0 + 40° C; <75% relativ nedvességtartalomnal
Tarolasi hémérséklet: -10 + +50° C; <85% relativ nedvességtartalomnal
Kiils6 méretek: 164 x 85 x 34 mm (gumi védéburkolat nélkul)

Suly: kb. 230 g (gumi véddburkolat nélkil)

FIGYELEM! Tilos a mérémiiszer mérési tartomanyat meghaladé elektromos értékeket mérni a miiszerrel.

) Egyenfeszliltség Valtakozo feszliltség Egyendram Valtoaram
Paraméter
R, =10 MQ R, = 10 M0 f, =40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
< 5 Tarto- 5 5 . 5 s Tarto- s . | Tarto- ) )
Katalogusszam mény Felbontds | Pontossdg | Tartomany | Felbontds | Pontossag mény Felbontas | Pontossag mény Felbontas | Pontossag
200mV | 0AmV | #05%+5) | 200mV | 01mV | £(12%+5) | 2mA 1A |£(1,0% +5)| 2mA 1pA +1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA  |£(12%+5)| 20mA 10pA  |(15%+5)
YT-73082 20V 10mV +(0,8% +5) 20V 10mv #(1,0% +5) | 200mA 0,1mA | £(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 0,1V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V H1,0%+5) | 750V 1V +(12% +5) 10A 10mA | #(3,0%+5)
Tulterhelés elleni védelem: 200 mV/ Tulterhelés elleni védelem: 200 mV/ Talterhelés elleni védelem: 250 mA/250 V biztositék; 10 A tartomany: nincs
Megjegyzések | tartomany: 220 V rms; a tébbi tartomany: | tartomany: 220 V rms; a tobbi tartomany: biztositék - arammérés > 2A, mérési idd < 15 mp., 15 percnél nagyobb
1000 V d.c. vagy 750 V a.c. rms 750V a.c.rms intervallumokban
Paraméter Ellenallas Kapacitas Tranziszt Grzé Di6
Katalogusszam | Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany hFE Mérési koriimények
2000 010 +(1,0% + 5) 20F 1pF
2kQ 10Q 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 #(0,8% +3) +(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U,=28V
200 kQ 0,1kQ 2F 1nF
2MQ 1kQ
20 F 10 nF
20 MQ 10kQ +(1,2% +3)
A ag nem veszi figy amérém(
. . kapacitasa és a mérovezetékek altal okozott hibat. | Mérési kériimények I, = 10 pA;
Megiegyzések 'A< 200 nF tartomanynél az eredménybdl ki kell =28V
vonni a mérémiiszer és a vezetékek asé

Pontossag: megadott + % + a legkevésbé jelentés szam sulya
AMULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az aramiités veszélye elleni védelem miatt a mliszer hazanak kinyitasa el6tt le kell venni réla a mérévezetékeket, és ki
kell kapcsolni a mérémiiszert.

Biztonsdgi utasitasok

Ne dolgozzon a mérémiiszerrel tdl magas nedvességtartalom mellett, toxikus vagy gyulékony gézok, jelenlétében, robbanasveszélyes
Iégkorben. Minden hasznalat el6tt ellendrizni kell a mérémiszer és a mérévezetékek allapotat, és amennyiben barmilyen sérilést ész-
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lel, nem szabad megkezdeni a munkat. A sériilteket cserélje ki Gjra, hibatlanokra. Barmilyen kétség esetén fel kell venni a kapcsolatot
a gyartoval. Vezetékek mérésekor a mérd érintkezéket kizérolag a szigetelt résznél szabad fogni. Ne érintse ujjal a mérés helyét vagy
a mérémiiszer hasznalatok kivilli dugaszoléaljzatait. A mért érték véltoztatasa el6tt csatlakoztassa le a mérévezetékeket. Soha ne
kezdje meg a karbantartast anélkiil, hogy meg ne gy6zddétt volna rdla, hogy a mérémiiszerrdl levélasztottak a mérd vezetékeket, és
kikapcsoltak magat a mérémuszert.

Az elem cseréje

A multiméter dramellatasa egy 6F22 tipusi 9V-os elemmel torténik. Ajanlatos alkali elemeket hasznaini. Az elem behelyezéséhez
a mérémiiszer aljaban elhelyezett két csavar kicsavarasaval ki kell nyitni az eszkdz burkolatat. Helyezze be az elemet a polusok
jelolésének megfelelden, zarja be a burkolatot, és csavarja be a régzitd csavarokat. Ha megjelenik az elem jele, az azt jelenti, hogy
ki kell cserélni az elemet Ujra. Tekintettel a mérések pontossagéra ajanlatos az elemeket az elem jelének megjelenését kovetden a
lehetd leghamarabb kicserélni.

Biztositékcsere

Az eszkézbe F250mA/250V (@5x20mm), gyors karakterisztikaju miiszer biztositékokat épitettek be. Ha a biztositék ténkremegy, ki kell
cserélni egy ugyanolyan paraméterekkel rendelkezd Uj biztositékra. Ehhez ki kell nyitni a miiszer burkolatat, és ugyanugy kell eljarni,
mint az elemek cseréje esetén, és betartva a balesetvédelmi szabalyokat, ki kell cserélni a biztositékot ujra.

Kapcsold nyomégomb
Agombbal lehet a mliszert be- és kikapcsolni. Abban az esetben, ha nem torténik mérés, nem allitjak at a valtét, és nem nyomnak meg
semmilyen mas gombot, a mérémiiszer 15 perc utan kikapcsol.

,HOLD” nyomégomb
A ,HOLD" gomb a mért érték kijelzon torténd megtartasara szolgal. Ha megnyomja a gombot, az éppen mért érték a kijelzén marad a
mérés befejezése utan is. A visszatéréshez a mérés lizemmaodban, Ujra meg kell nyomni a ,HOLD" gombot.

Ateszt vezetékek csatlakoztatédsa
A vezetékek dugaszairdl huzza le a védd burkolatot, és csatlakoztassa 6ket az utmutatéban megadott médon. Majd hizza le a védé-
burkolatot a mérd részekrdl, és kezdje meg a mérést.

A MERESEK VEGREHAJTASA:

A mérési tartomany atkapcsoléjanak allasatél fiiggéen a kijelzén megjelenik harom jelz6szam. Amikor szikségessé valik az elem
cseréje, errél egy elem jel megjelenése tajékoztat a kijelzn. Abban az esetben, ha a kijelz6n a mért érték el6tt megjelenik egy ,-” jel,
az azt jelenti, hogy a mért érték polarizaciéja ellentétes azzal, ahogy a miiszer be van kotve. Ha a kijelz6n megjelenik az ,1” jel, az a
mérési tartomany tallépését jelenti, ilyen esetben mddositani kell a mérései tartoméanyt egy magasabbra. Ismeretlen értékii mennyiség
mérésekor a legmagasabb mérési tartomanyt kell bedllitani, és csak az elézetes mérés ismeretében szabad médositani a mérési
tartomanyt a megfeleldre.

FIGYELEM! Nem szabad megengedni, hogy a miiszer mérési tartomanya kisebb legyen, mint a mért érték. Ez a miiszer
tonkremeneteléhez vezethet, és aramiitést okozhat.

A vezetékek helyes bekotése:
Avords vezetéket a ,V/Q’, ,mA” vagy ,10A” dugaszoléaljzatba
Afekete vezetéket a ,COM” jelli dugaszoléaljzatba.

A lehetd legpontosabb eredmény eléréséhez optimalis mérési koriiményeket kell biztositani. Ezek 18 °C és 28 °C kozotti kornyezeti
h6mérséklet és <75% relativ nedvességtartalom.

Példa a pontossag megadésara:

Pontossag: megadott + % + a legkevésbé jelentés szam sulya

Egyen feszliltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Hibaszamitas:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V £ 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQ” és a ,COM” jelii dugaszoldaljzatokba. A mérési mdd kapcsolét a mérendd egyen vagy
valtakozo fesziiltségnek megfeleld allasba kell llitani. Valassza ki a maximalis mérési tartomanyt, a méro vezetékeket csatlakoztassa
az elektromos kérre, és olvassa le a fesziiltségértéket. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, médositani lehet a mérési tartomanyt.
Soha ne mérjen 1000V-nal magasabb feszilltséget egyenfeszilltség esetén, és 750 V rms (kdzepes négyzetes) valtakozo fesziltség
esetén. Ez a miszer tonkremeneteléhez vezethet, és aramiitést okozhat.
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Aramerésség mérése

Amérendd dramerdsség vart értékétdl fiiggden csatlakoztassa a mérdvezetéket a ,mA” és a ,COM" dugaszoldaljzatba vagy az ,10A”
és a ,COM” dugaszoldaljzatba. A forgatégombbal valassza ki a mérési tartomanyt és a mérendd aram fajtajat.

A ,mA” dugaszoléaljzatban a mérendd aram maximalis erdssége 200 mA lehet. 200 mA-nél er6sebb dram esetében a vezetéket a
,10A” dugaszoldaljzatba kell csatlakoztani. A mérhetd maximélis ramerésség a ,10A” dugaszoléaljzaton 10A lehet, és nincs védve
semmilyen biztositékkal. Ezért a 2A-t meghaladé aramerdsségek mérése nem tarthat tovabb 15 méasodpercnél, ami utdn legalabb
15 perc szlinetet kell tartani a kdvetkezé mérés el6tt. A, mA” dugaszoléaljzatot maximum 200mA dramerdsséggel lehet megterhelni.
Tilos az adott dugaszoldaljzatra megadott maximalis aramerdsség és fesziiltségértékeket tullépni. A mérévezetékeket ra kell
kétni sorosan a vizsgalt aramkdrre, az atkapcsoléval ki kell valasztani a mérendd aram fajtajat és tartomanyat, és le kell olvasni az
eredményt. A mérést a maximalis mérési tartomanytdl kell kezdeni. Ha pontosabb eredményt szeretne kapni, mddositani lehet a
mérési tartomanyt.

Ellenéllés mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,V/Q" és a ,COM” jelii dugaszoldaljzatokba, a mérési méd kapcsoldjat allitsa ellenallasmérésre.
A mérovezeték végeit a mérendd elem csatlakozéihoz kell érinteni, és le kell olvasni a mérés eredményét. Ha pontosabb eredményt
szeretne kapni, szikség esetén mddositsa a mérési tartoméanyt. Szigordan tilos olyan elemek ellenallasat mérni, amelyeken
éppen aram folyik keresztiil. 1IMQ-nal nagyobb értékek mérésénél néhany masodpercig eltarthat, amig az eredmény stabilizalodik,
ez normalis jelenség nagy ellendllasok mérése esetében.

Kapacitasmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,V/Q" és a ,COM” jelii dugaszoldaljzatokba, a mérési mod kapcsoldjat allitsa kapacitasmérésre.
Gy6z6djon meg réla, hogy a kondenzatort a mérés el6tt kisitotték. Soha ne mérjen kapacitast toltott kondenzatoron, ez a miiszer
tonkremeneteléhez és aramiitéshez vezethet. Nagy kapacitasi kondenzatorok mérése esetén koriilbelil 30 masodpercig tarthat,
amig az eredmény stabilizalodik.

Dibdék tesztelése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQ" és a ,COM” jelli dugaszoléaljzatokba, a mérési mod kapcsoléjat allitsa a didda jelre. A
mérévégeket odaérintjlik a diéda kivezetéseire vezetési és zarasi iranyban. Ha a dioda j6, akkor a vezetés iranyban bekotdtt diddanal
mV-ban kifejezett fesziiltségesést mériink. A zarasi iranyban bekotétt diodanal a kijelzén ,1™-es kijelzést latunk. A jol miikodd diodak-
nak a vezetési irdnyban kicsi az ellendlldsa, a zérasi irdnyban pedig nagy. Szigordan tilos olyan diédakat tesztelni, amelyeken
éppen aram folyik keresztiil.

Vezetés tesztelése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a ,VQ" és a ,COM” jelii dugaszoléaljzatokba, a mérési mdd kapcsoldjat allitsa a zimmagé jelre.
Ha a miiszert vezetés mérésére hasznélja, a beépitett zimmdgd minden alkalommal hangjelzést ad, amikor a mért ellenallas 30Q ala
esik. Szigoruan tilos olyan vezetékekben tesztelni a vezetést, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

Tranzisztorok tesztelése

A mérési méd kapcsolot llitsa a h -l jelzett allasba (a tranzisztor er6sitési tényez6jének mérése). A rendelkezésre &ll6 tranzisztor
tipusatol fiiggéen a dugaszoldaljzathoz csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN jelli aljzatot, ligyelve arra, hogy a tranzisztor labait megfeleld-
en az E-emiter, B-bazis, C-kollektor jel(i helyekbe dugjuk. J6I mikédd tranzisztor és megfeleld behelyezés esetén az erdsitési tényez6
értéke megjelenik a kijelzon. Szigoruan tilos olyan tranzisztorokat tesztelni, amelyeken éppen aram folyik keresztiil.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

Amérémiiszert tordlje at egy puha ronggyal. A nagyobb szennyezddéseket nedves ronggyal tavolitsa el. Ne meritse a miszert vizbe
vagy més folyadékba. Ne hasznaljon oldészereket, mard vagy dérzsél6 anyagokat a tisztitashoz. Ugyelni kell a mérémiiszer és a méré
vezetékek érintkezbinek tisztasagara. A vezetékek érintkez6it izopropil alkohollal enyhén megnedvesitett ronggyal kell tisztitani. A mé-
rémiiszer érintkez8inek tisztitasahoz ki kell kapcsolni a miiszert, és ki kell venni az elemet. Forditsa fel a mérémiiszert, egy kicsit razza
meg, Ugy, hogy a nagyobb szennyezédések kihulljanak a miiszer csatlakozdibél. Egy vattas végl palcat nedvesitsen meg izopropil
alkohollal, és tisztitsa meg az dsszes érintkez6t. Varja meg, amig az alkohol elparolog, majd tegye vissza az elemet. A mérémiiszert
széraz helyiségben, az eredeti egységcsomagolasban kel tarolni.
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DESCRIERE DISPOZITIV

Aparatul de masurat multifunctional este un dispozitiv de mésurat digital conceput pentru efectuarea de diferite masuratori a valorilor
curentului electric.

Inainte de a incepe lucrul cu aparatul de mésurat trebuie si cititi toate instructiunile i sa le pastrati.

Aparatul de mésurat are carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide, comutator domenii de mésurare. In carcasa sunt instalate
soclurile de masurare si un soclu pentru testat tranzistoare. Aparatul de mésurat este dotat cu cabluri de masurat terminate cu mufe.
Aparatul de masurat se comercializeaza fard bateria de alimentare.

ATENTIE! Aparatul de masurat din oferta nu este un dispozitiv de masurat in sensul legii ,Legea cu privire la masuratori”
INFORMATII TEHNICE

Afisaj: LCD - rezultatul maxim afisat: 1999

Frecventa prelevare probe: circa 3 ori pe secunda

Marcaj suprasarcind: simbol afigat ,1.”

Marcaj polarizare: semn afigat ,-" inainte de rezultatul masurétorii

Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura de operare: 0 + 40°C; la o umiditate relativa de <75%
Temperatura de depozitare: -10° C + +50° C; la o umiditate relativa de <85%
Dimensiuni exterioare: 164 x 85 x 34 mm (fara carcasa de cauciuc)

Masa: cca.230 g (fara carcasa de cauciuc)

ATENTIE! Se interzice efectuarea de masuratori pentru valorile electrice care depasesc intervalul maxim de masurare al
aparatului de masurat.

b . Voltaj curent continuu Voltaj curent alternativ Curent continuu Curent alternativ
arametru
R, =10 MQ Ry, = 10 MQ; f, =40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
Nr. catalog Interval Rezolutie Exactitate Interval Rezolutie Exactitate | Interval | Rezolufie | Exactitate | Interval | Rezolutie Exactitate
200mV | 0AmV | £05%+5) | 200mV | 0AmV | 1.2%+5) | 2mA 1A |£(1,0%+5)| 2mA 1pA +(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10 pA #(1,2% +5)| 20mA 10 pA #(1,5% +5)
YT-73082 20V 10mV | £08%+5) | 20V 10mV | #1,0%+5) | 200mA | 01mA |(12%+5)[200mA| 01mA |%(15%+5)
200V 01V 200V 01V 2A 1mA #(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V +10%+5) | 750V 1V +(1,2% + 5) 10A 10mA | £(3,0%+5)
Protectie la suprasarcina: interval 200 Protectie la suprasarcina: interval 200 Protectie la su . o 5 -
’ A | " " N prasarcin: sigurantd 250 mA/250 V; interval 10 A: lipsa siguran-
Observatii | mV: 22(\)/\é.rcrﬁ:,aﬁe;eﬁlgltle;r‘wf:\ﬁ;e, 1000 | mv: 220V rms\} c:f‘?r‘r:i intervale: 750 & — mésurare curent > 2A, duratd masurare < 15 sec. in intervale > 15 min.
Parametru Rezistenta Capacitate Control tranzistori Control diode
Nr. catalog Interval Rezolutie Exactitate Interval Rezolutie Exactitate Interval hFE Conditii masurare
2000 010 +(1,0% + 5) 20F 1pF
2kQ 10 20 nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 +0,8% +3) +(4,0% + 5) hFE 0~1000 lL=1mA | U.=28V
200 kQ 0,1kQ 2yF 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10nF
20 MQ 10kQ #(1,2% +3)
Exactitatea nu include eroarea cauzata de capa-
citatea aparatului de masurat si a conductorilor e _ .
Observafii de mésurat. Pentru intervalele < 200 nF trebuie Condi Tjasirazr; |\7_ 10uA;
sa scadetj din rezultat capacitatea aparatului de ce
méasurat si a conductorilor de méasurat

Exactitate: + % valoarea afigatéd + importanta celei mai mici cifre
EXPLOATARE MULTIMETRU

ATENTIE! Pentru a va proteja de pericolul de electrocutare inainte de deschiderea carcasei aparatului trebuie sa decuplati conductorii
de masurare si sé opriti aparatul de mésurat.
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Instructiuni de siguranta

Nu lucrati cu aparatul de masurat intr-o atmosfera cu umiditate prea ridicatd, in conditii de vapori toxici sau inflamabili, intr-o atmosfea
exploziva. Verificati inainte de fiecare utilizare starea aparatului de masurat si a conductorilor de masurare, in cazul in care observati
orice defectiune nu incepetj lucrul. Schimbati conductorii deterioratj cu unii noi fara defecte. Tn cazul in care avetj orice fel de dubii
trebuie s& luatj legatura cu producatorul. In timp ce efectuatd masurétorile trebuie sa tineti conductorii si mufele de masurare doar de
partea izolata. Nu atingeti cu degetele locurile unde se efectueaza masurarea sau soclurile nefolosite din gniazd aparatul de masurat.
Inainte de a schimba valoarea masurata trebuie sa decuplati conductorii de masurare. Nu incepeti niciodatd sa efectuatj lucrari de
intretinere in cazul in care nu suntetj siguri ca au fost decuplati conductorii de masurare de la aparatul de masurat i ca aparatul de
masurat a fost oprit.

Schimbare baterie

Multimetrul trebuie sa fie alimentat cu o baterie 9V tip 6F22. Se recomanda utilizarea de baterii alcaline. Pentru a monta bateria
trebuie s& deschidetj carcasa dispozitivului, degurubati suruburile situate pe partea de jos a aparatului de mésurat. Cuplati bateria
conform marcajului de la cleme, inchidetj carcasa si insurubati suruburile de fixare. In cazul in care se afigeaza simbolul bateriei in-
seamna cd trebuie sa schimbatj bateria cu una noud. Pentru a pastra precizia masuratorilor se recomanda schimbarea bateriei cat mai
repede de la momentul in care s-a afisat simbolul bateriei.

Schimbare sigurantéd .

In dispozitiv s-a folosit 0 siguranta pentru aparatura F250mA/250V (@5x20mm) cu caracteristici rapide. In cazul de defectare a siguran-
tei trebuie schimbatd cu una noud cu parametrii electrici identici. Pentru a face acest lucru trebuie s& deschideti carcasa aparatului de
masurat, procedatj la fel ca si in cazul schimbarii de baterie, respectati regulile de siguranta si schimbatj siguranta cu una noua.

Comutatorul
Butonul este folosit pentru pornirea si oprirea aparatului de mésurat. In cazul in care nu se efectueaza masuratoarea, butonul de
selectare nu este miscat si nu apasatj nici un alt buton al aparatului de masurat, aparatul se opreste automat dupa cca.15 minut.

Butonul ,HOLD"

Butonul ,HOLD" este folosit pentru a péstra pe afisaj valoarea masurata. Atunci cand apdsati pe buton valoarea afisaté actual va
ramane pe afisaj, chiar si dupa sférsitul masurtorii. Pentru a va intoarce la modul de masurare trebuie sa apasati din nou butonul
,HOLD"

Cuplare conductori de testare
Scoateti capacele de protectie de pe mufele conductorilor si cuplati-le conform indicatiilor din instructiuni. Apoi scoatetj carcasa de
protectie a zonei de masurare si incepeti masuratorile.

EFECTUARE MASURATORI

Tn functie de pozitia actuald a comutatorului de intervale pe afisaj vor fi indicate trei cifre semnificative. Atunci cand este necesar sa
schimbati bateria, multimetrul v informeaza despre acest lucru prin afisarea simbolului bateriei pe afisaj. In cazul in care pe afigaj in
fata valorii masurate apare semnul ,-" inseamna ca valoarea masuratd are polarizare opusa fata de cuplarea aparatului de masurat.
In cazul in care pe afisaj apare doar simbolul ,1” inseamna ca s-a depasit intervalul de masurare, in acest caz trebuie sa schimbatj
intervalul de masurare cu unul mai mare. In caz de mésuratori de mérimi cu valoare necunoscuta trebuie s setati cel mai mare interval
de masurare si abia dupa masuratoarea initjald trebuie sa schimbatj intervalul de masurare cu unul corespunzator.

ATENTIE! Nu permiteti ca intervalul de masurare al aparatului de masurat sa fie mai mic decét valoarea masurata. Acest lucru
poate duce la distrugerea aparatului de masurat si la electrocutare.

Cuplarea corecta a conductorilor este:
Conductorul rosu la soclul marcat cu ,V/Q", ,mA” sau ,10A”
Conductorul negru la soclul marcat cu ,COM”

Pentru a obtine cea mai precisa valoare de masurare trebuie sa asigurati conditii optime de masurare. Temperatura mediului in in-
tervalul intre 18° C si 28° C si umiditatea relativa a aerului <75 %

Exemplu de stabilire a preciziei

Exactitate: + % valoarea indicata + importanta celei mai putin semnificative cifre
Mésurare voltaj curent continuu: 1,396 V

Exactitate: (0,8% + 5)

Evaluare eroare:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Rezultat masuratoare: 1,396 V £ 0,016 V
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Masurare tensiune

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,V/Q" si ,COM”. Folositi comutatorul de intervale si setatj-l la pozitia de mésu-
rare a tensiunii continue sau a tensiunii alternative. Selectatj intervalul maxim de masurare, cuplati conductorii de masurare paralel cu
circuitul electric §i cititi rezultatul masurarii de tensiune. Pentru a obtine rezultate mai exacte de masurare putetj schimba intervalul de
mésurare. Nu masurati tensiuni mai mari de 1000 V in cazul masuratorilor pentru voltaj curent continuu si 750 V rms (medie pétratd) in
cazul masuratoriloe pentru tensiunea alternativa. Acest lucru poate duce la deteriorarea aparatului de masurat si la electrocutare.

Mésurare intensitate curent

In functie de valoarea asteptata a tensiunii masurate de curent, conductorii de masurare trebuie cuplatj la soclul ,mA” si ,COM” sau la
soclul ,10A” si ,COM". Selectati cu butonul de pozitionare intervalul de masurare corespunzator i tipul de curent masurat.
Intensitatea maxima a curentului masurat in soclul ,mA” poate fi de 200 mA, in cazul masurarii unui curent cu valoare mai mare de
200 mA, trebuie sa cuplati conductorul la soclul ,10A". Intensitatea maxima a curentului masurat in soclul ,10A” poate fi de 10 A si
nu este protejata de nicio sigurantd. Din acest motiv durata de masurare a curentjlor cu valoare mai mare de 2 A nu poate depasi 15
secunde, dupa ce trebuie sa pastrati cel putin 15 minute de pauza inainte de urmatoarea masuratoare. Soclul ,mA” poate fi supus unui
curent maxim de 200 mA. Se interzice depasirea valorilor maxime de tensiune si intensitate pentru soclul respectiv. Conductorii
de masurare trebuie cuplatj in serie in circuitul electric analizat, selectati intervalul si tipul de curent masurat cu comutatorul si cititi
rezultatul masuratorii. Trebuie sa incepeti mésuratorile de cu selectarea intervalului maxim de masurare. Pentru a obtine rezultate mai
exacte de masurare putetj schimba intervalul de masurare.

Mésurare rezistenta

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,V/Q" si ,COM”", setati comutatorul de intervale la pozitia de masurare a
rezistentei. Mufele de masurare trebuie asezate in clemele elementului mésurat si sa cititi rezultatul masuratorii. Pentru a obtine
rezultate mai exacte de masurare in cazul in care este necesar schimbatj intervalul de masurare. Se interzice categoric masurarea
de rezistentd a elementelor, prin care trece curent electric. Pentru a mésura valori mai mari de 1MQ mdsurarea poate dura céteva
secunde pana ce se stabilizeaza rezultatul, aceasta este o reactie normala in cazul in care se masoara rezistente mari.

Mésurare capacitate

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,V/Q” si ,COM’, setati comutatorul de intervale la pozitia de masurare a capa-
citatii. Condensatorul trebuie sa fie descarcat inainte de masurare. Se interzice categoric masurarea capacitatii condensatorului
incércat, acest lucru poate duce la deteriorarea aparatului de masurat si la electrocutare. In cazul in care efectuati masurétori
pentru condensatori cu capacitate mare masurarea poate dura circa 30 de secunde nainte de stabilizarea rezultatului.

Testare diode

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,VQ" si ,COM” setati comutatorul de intervale la simbolul diodei. Mufele de
masurare trebuie asezate la pinii diodei in directia curentului i in directia rezistentei. Dacé dioda functjoneaza, langa dioda conectata
in directja de trecere vetj putea citi scaderea tensiunii la aceasta dioda exprimata in w mV. In cazul cuplarii in directia de rezistenta pe
afisaj veti observa ,1.”. Diodele functionale se caracterizeaza prin rezistenta mica in directia de trecere si rezistenta mare n directia
opusa. Se interzice categoric testarea diodelor prin care trece curent electric.

Testare conductivitate

Cuplati conductorii de masurare la soclurile marcate cu ,VQ" si ,COM” setati comutatorul de intervale la simbolul buzzerului.

Tn cazul in care folositj aparatul de masurat pentru a masura conductivitatea, buzzerul incorporat va emite un semnal acustic de fiecare
data cand valoarea masuratd a rezistentei scade sub 30Q). Se interzice categoric testarea conductivitatii in circuitele prin care
trece curent electric.

Testare tranzistori

Comutatorul de domenii de masurare trebuie setat la pozitia marcata cu simbolul h, (masurare coeficient de amplificare tranzistor).
In functie de tipul de tranzistor posedat cuplatj la soclul bazei marcat cu PNP sau NPN avénd grija sa introducei pinii tranzistorului
in locurile marcate cu literele E - emitdtor, B - baza, C - colector. In cazul in care tranzistorul este eficient si cuplarea este adecvata
puteti citi rezultatul masurétorii coeficientului de amplificare indicat pe afisaj. Se interzice categoric testarea tranzistorilor prin care
trece curent electric.

INTRETINERE $I DEPOZITARE

Aparatul de masurat trebuie sters cu o panza moale. Petele mai mari trebuie sterse cu o panza putin umezita. Nu cufundatj aparatul
de masurat in apa sau alte lichide. Nu folositj diluanti, substante corozive sau abrazive pentru curatare. Trebuie sd avetj grija ca mufele
aparatului de masurat si conductorii de masurare sa fie curate. Mufele conductorilor de masurare trebuie curatate cu o panzé umezita
putin cu alcool izopropil. Pentru a curata mufele aparatului de masurat, trebuie sa opriti aparatul de masurat si sa scoateti bateria.
Intoarcetj aparatul de masurat si scuturati-l putin, astfel incat impuritatile de dimensiuni mai mari s& iasa din conexiunile aparatului
de masurat. Umezitj putin un betisor cu vatd de bumbac in alcool izopropil §i curdtati fiecare mufa. Asteptati pand ce se evaporeaza
alcoolul, apoi montatj bateria. Aparatul de masurat trebuie depozitat intr-un loc uscat in ambalajul unitar.
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PROPIEDADES DEL DISPOSITIVO
El medidor multifuncional es un dispositivo digital de medicién disefiado para la medicién de distintas magnitudes eléctricas.
Antes de empezar el trabajo con el medidor es menester leer las instrucciones y guardarlas.

El medidor tiene una caja de plastico, una pantalla de cristal liquido y un selector de los rangos de medicion. En la caja se han insta-
lado puertos de medicion y un enchufe para la inspeccion de transistores. EI medidor se suministra junto con cables de medicién con
clavijas. El medidor se vende sin la bateria.

{ATENCION! El medidor no es un dispositivo de medicion bajo los preceptos de ,La Ley de Mediciones”
DATOS TECNICOS

Pantalla: LCD - el resultado maximo presentado: 1999

Frecuencia de la toma de muestras: aproximadamente 3 veces por segundo
Sefializacion de sobrecarga: el simbolo ,1.” en la pantalla

Sefializacién de la polarizacion: el simbolo ,-” antes del resultado de la medicion
Bateria: 6F22; 9 V

Temperatura de trabajo: 0 + 40°C; en la humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10°C + +50°C; en la humedad relativa <85%
Dimensiones externas: 164 x 85 x 34 mm (sin la proteccién de caucho)

Peso: aproximadamente 230 g (sin la proteccion de caucho)

JATENCION! Se prohibe medir las magnitudes eléctricas que excedan el rango de medicion del dispositivo.

) Tension continua Tension alterna Corriente continua Corriente alterna
Parametro
R, =10 MQ R, = 10 M0 f, =40 + 400 Hz f,,= 40+ 400Hz
Néjan:;;(;ge Rango | Resolucion Precision Rango Resolucién | Precision Rango | Resolucion | Precision | Rango | Resolucion | Precision
200mvV 0,1 mV 0,5% +5) | 200mV 01mv #12%+5) | 2mA 1pA #1,0% +5)| 2mA 1A #(1,2% +5)
2V 1mv 2V 1mv 20mA 10pA  |£(12%+5)| 20mA 10pA  |(15%+5)
YT-73082 20V 10mV +(0,8% +5) 20V 10mv #(1,0% +5) | 200 mA 0,1mA | £(1,2% +5)| 200 mA 0,1mA #(1,5% +5)
200V 0,1V 200V 01V 2A 1mA £(2,5% +5)
10A 10mA | £(2,0% +5)
1000V 1V +H1,0%+5) | 750V 1V +(1,2% +5) 10A 10mA | #(3,0%+5)
Proteccion contra sobrecargas: rango Proteccion contra sobrecargas: rango Proteccion contra sobrecargas: fusible 250 mA/250 V; rango 10 A: sin fusible
Comentarios | 200 mV: 220 V rms; otros rangos: 1000 | 200 mV: 220 V rms; otros rangos: 750 - medicion de la corriente > 2A , duracion de la medicion < 15 segundos en
Vd.c.0750Vac. ms Vac.rms intervalos > 15 min.
Parametro Resistencia Capacidad on de ion de diodos
Néj::;roogge Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision Rango hFE Condiciones de la medicion
2000 010 | £(1,0%+5) 20F 1pF
2kQ 10 20nF 10 pF
20kQ 100 200 nF 100 pF
YT-73082 +(0,8% +3) +(4,0% +5) hFE 0~1000 l.=1mA U.,=28V
200 kQ 0,1kQ 2uF 1nF
2MQ 1kQ
20 yF 10nF
20 MQ 10kQ £(1,2% +3)
El valor de la precision no incluye el error implica-
do por la capacidad del medidor y de los cables de - .
Comentarios medicion. Para los rangos < 200 nF es menester Contﬂc:%ne:dj \a:mzegwson s
restar del resultado la capacidad del medidor y de HA; Ve = &
los cables de medicion

Precision: + % de la indicacion + peso del digito menos significante
EL USO DEL EL MULTIMETROO

{ATENCION! Para protegerse del riesgo de sufrir un electrochoque, antes de abrir la caja del dispositivo es menester desconectar los
cables de medicién y apagar el medidor.

Instrucciones de seguridad
No use el medidor en las condiciones de humedad excesiva, en proximidad de vapores toxicos o inflamables, y en una atmésfera
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explosiva. Antes de cada uso revise las condiciones del medidor y de los cables de medicion. En el caso de que se detecte cualquier
defecto queda prohibido empezar el trabajo. Cables dafiados deben reemplazarse. En el caso de cualquier duda pdngase en con-
tacto con el fabricante. Durante la medicion sostenga los cables de medicién solamente por la parte aislada. No toque los lugares de
medicién o puertos del medidor que no estén en uso. Antes de cambiar la magnitud para medir es menester desconectar los cables
de medicion. No realice nunca las tareas de mantenimiento sin haberse asegurado que los cables de medicién se han desconectado
del medidor y el medidor mismo ha sido apagado.

Reemplazo de las baterias

El multimetro es alimentado por una bateria 9V tipo 6F22. Se recomienda usar baterias alcalinas. Para instalar las baterias es
menester abrir la caja del dispositivo desenroscando los tornillos en la parte inferior del medidor. Conecte la bateria de acuerdo a
las indicaciones de los bornes, cierre la caja y reemplace los tornillos. Si en la pantalla aparece el simbolo de bateria, es menester
reemplazarla. Para garantizar la precision de las mediciones se recomienda reemplazar las baterias en cuanto aparezca el simbolo
de bateria en la pantalla.

Reemplazo del fusible

El dispositivo tiene un fusible F250mA/250V (@5x20mm) de caracteristica rapida. En el caso de un defecto reemplace el fusible con
otro de los mismos parametros eléctricos. Para hacerlo es menester abrir la caja del medidor, siguiendo las instrucciones para el
reemplazo de las baterias y observando los principios de seguridad reemplazar el fusible.

El boton del conector

El botdn sirve para encender y apagar el medidor. En el caso de que no se esté realizando ninguna medicién, el selector permanezca
en la misma posicién y no se oprima ningdn otro botdn, el medidor se apagara automéaticamente después de aproximadamente 15
minutos.

Botén ,HOLD”

El botén ,HOLD" sirve para preservar en la pantalla el valor de la medicion. Si el botén es oprimido el valor actualmente indicado
permanecera en la pantalla, incluso después de la medicion. Para regresar al modo de la medicién es menester oprimir el boton de
nuevo.

Conexion de los cables de medicion
Quite las protecciones de las clavijas de los cables y conéctelas de acuerdo con las instrucciones. Luego quite las protecciones de la
parte de medicidn y empiece la medicion.

MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, en la pantalla apareceran tres digitos significantes. Cuando es necesario
reemplazar las baterias, el multimetro lo indica a través del simbolo de bateria en la pantalla. En el caso de que en la pantalla antes
del valor de la medicion aparezca el signo ,-" el valor de la medicion tiene una polarizacién opuesta en relacion a la conexion del
medidor. En el caso de que en la pantalla aparezca tnicamente el simbolo ,1.” el rango medicién ha sido rebasado y es menester
incrementarlo. En el caso de las mediciones de magnitudes de un valor desconocido es menester seleccionar el maximo rango de
medicion y sélo después de una medicion preliminar ajustar el rango de medicion.

JATENCION! El rango de medicion del medidor no puede ser inferior al valor de la medicion, lo cual podria dafiar el medidor
e implicaria un riesgo de electrochoque.

La conexion correcta de los cables:
El cable rojo a la entrada indicada con el simbolo ,V/Q", ,mA” 0 ,10A”
El cable negro a la entrada indicada con el simbolo ,COM”

Para garantizar la precisién méaxima de medicion es menester preservar las condiciones de medicion éptimas: la temperatura del
ambiente dentro del rango entre 18°C y 28°C y la humedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinar la precision

Precision: + % de la indicacion + peso del digito menos significante
Medicién de la tension continua: 1,396 V

Precision: +(0,8% + 5)

Calculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicién: 1,396 V £ 0,016 V

Medicién de la tension

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,V/Q" y ,COM". Ponga el selector del rango en la posi-
cién de la medicion de la tensién continua o de la tension alterna. Seleccione el rango méaximo de medicion, conecte los cables de
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medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicién de la tension. Para obtener resultados mas precisos de la
medicion se puede cambiar el rango de medicion. No mida nunca una tension que exceda 1000 V en el caso de las mediciones de la
tension continua y 750 V rms (media cuadratica) en el caso de las mediciones de la tension alterna, lo cual podria dafiar el medidor
e implicaria un riesgo de electrochoque.

Medicion de la intensidad de la corriente

Dependiendo del valor esperado de la intensidad de la corriente, conecte los cables de medicion al enchufe ,mA”y ,COM” 0 ,10A” y
,COM". Selecciones el rango de medicion adecuado y el tipo de la corriente a medir.

La tensién maxima de la corriente medida en la entrada,mA” no puede exceder 200 mA. En el caso de la medicion de la corriente que
exceda 200 mA, es menester conectar el cable a la entrada ,10A”. La tension maxima de la corriente medida en la entrada,10A” no
puede exceder 10 Ay no esta protegida con ningun fusible . Por lo tanto la duracion de la medicion de la corriente que exceda 2 Ano
puede durar mas que 15 segundos, después de los cuales es menester esperar al menos 15 minutos antes de realizar la siguiente
medicién. La carga maxima de la entrada ,mA” no debe exceder 200 mA. Se prohibe exceder los valores maximos de la corriente
y de la tension para las entradas especificas. Conecte los cables de medicion en serie al circuito eléctrico a medir, seleccione
el rango y el tipo de la corriente a medir y lea el resultado de la medicion. Empiece la medicion seleccionando el rango méximo de
medicion. Para obtener resultados mas precisos de la medicion se puede cambiar el rango de medicion.

Medicion de resistencia

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,V/Q"y ,COM” y ponga el selector del rango en la posicion
de la medicion de resistencia. Cologue las terminales de medicion en los bornes del elemento a medir y lea el resultado de la medicién.
Para obtener resultados mas precisos de la medicion se puede cambiar el rango de medicion. Se prohibe terminantemente realizar
la medicion de la resistencia de los elementos bajo tension. Para las mediciones de valores que excedan 1MQ la medicién puede
durar unos segundos antes de que se estabilice el resultado, lo cual es normal en el caso de las mediciones de resistencias altas.

Medicién de capacidad

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,V/Q"y ,COM’, y ponga el selector del rango en la posicion
de la medicion de capacidad. Asegurese que el condensador fue descargado antes de la medicion. No mida nunca la capacidad
de un condensador cargado, lo cual podria dafiar el medidor e implicaria el riesgo de un electrochoque. En el caso de la
medicion de condensadores de alta capacidad, la medicién puede durar aproximadamente 30 segundos antes de que se estabilice
el resultado.

Prueba de diodos

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,VQ" y ,COM” y ponga el selector del rango en el simbolo
de diodo. Ponga las terminales de medicion en las salidas del diodo en el sentido de la conduccion y en el sentido inverso . Si el
diodo funciona correctamente, junto al diodo conectado en el sentido de la conduccién leeremos la caida de la tension en el diodo
expresada en mV. En el caso de la conexidn en el sentido inverso en la pantalla aparecera el simbolo ,1.”. Los diodos que funcionan
correctamente se caracterizan por una baja resistencia en el sentido de la conduccion y una alta resistencia en el sentido inverso. Se
prohibe terminantemente realizar pruebas de diodos bajo tension.

Prueba de conduccion

Conecte los cables de medicion a las entradas indicadas con los simbolos ,VQ"y ,COM” y ponga el selector del rango en el simbolo
de zumbador.

En el caso de usar el medidor para la medicién de la conduccién, el zumbador interno emitira un sonido cada vez que la resistencia
caiga debajo de 30Q. Se prohibe terminantemente realizar pruebas de la conduccion en circuitos bajo tension.

Prueba de transistores

Ponga el selector del rango de medicion en la posicion indicada con el simbolo h._ (medicion del factor de amplificacion del transistor).
Dependiendo del tipo del transistor, conéctelo a la entrada de la base indicada como PNP o NPN, asegurandose que las salidas del
transistor sean colocadas en los lugares sefialados con las letras E — emisor, B - base, C - colector. En el caso de un transistor que
funciona correctamente y de una conexién correcta leemos el resultado de la medicién del factor de amplificacién que aparece en la
pantalla. Se prohibe terminantemente realizar pruebas de transistores bajo tension.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con una tela suave. En el caso de que sea dificil de limpiar use una tela ligeramente humedecida. No sumerja
el medidor en el agua u otro liquido. No use solventes, sustancias causticas ni abrasivas. Es menester mantener la limpieza de los
contactos del medidor y de los cables de medicion. Limpie los contactos de los cables de medicion con una tela ligeramente hume-
decida con alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos del medidor es menester apagar el medidor y sacar la bateria. Voltee el
medidor y sactidalo ligeramente para vaciar los contactos del medidor. Use un tapén de algodén en un palillo humedecido con alcohol
isopropilico para limpiar detalladamente cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore e instalar la bateria. EI medidor debe
almacenarse en un lugar seco en el estuche suministrado.
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